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ಮುನ್ನುಡಿ 
ಕಳೆದ ಒಂದು ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ನಮ್ಮ ಜನ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದ ಕನಸು 
ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪ್ರಕಟನೆಯಿಂದ ನನಸಾದಂತಾಗಿದೆ. ನಾವು ಈಗತಾನೆ 
ಭಾಷಾವಾರು ಪ್ರಾಂತರಚನೆಯ ಫಲವಾಗಿ ವಿಶಾಲ ಮೈಸೂರು ಪ್ರಾಂತ 
ವನ್ನು ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಜನತೆ ಈ ಏಕೀಕರಣವನ್ನು ಬಯಸಿದುದು 
ನಮ್ಮ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಏಳಿಗೆಗೆ ತಳಹದಿಯಾಗಬಲ್ಲ ಲೌಕಿಕದ ಚೌಕಟ್ಟಿನ 
ಸಾಧನೆಗಾಗಿಯೇ . ಈ ಚೌಕಟ್ಟಿನ ಪರಿಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ದೇಶಭಾಷೆ 
ಯಾದ ಕನ್ನಡ ತನ್ನೆಲ್ಲ ವ್ಯವಹಾರವನ್ನು ನಡೆಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ 
ದಾಗ ಮಾತ್ರ ನಮ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆಯ ದೈನಂದಿನ ವ್ಯವಹಾರ , ಬುದ್ದಿ 
ಪುಷ್ಟಿ ಮತ್ತು ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ವಿಕಾಸ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಮ್ಮ 
ಭಾಷೆಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಾವು ಎಷ್ಟು ಶ್ರಮಿಸಿದರೂ ಸಾಲದು ; ಎಷ್ಟು 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ನೀಡಿದರೂ ಅತಿರೇಕವಾಗದು. ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರಯಾಣದ ಮೊದಲ ಮೈಲಿಗಲ್ಲು, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಈ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ. 
- ಪೂಜ್ಯ ಬಾಪೂಜಿಯವರು ಇದುವರೆಗೆ ಇದ್ದ ನಮ್ಮ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯಮದ ಕೃತಕತೆಯನ್ನು ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿಯೇ ಕಟುವಾಗಿ 
ಟೀಕಿಸಿ ' ದೇಶಭಾಷೆಗೆ ಪ್ರಥಮ ಸ್ಥಾನ ದೊರೆಯಬೇಕು ; ದೇಶಭಾಷೆ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಧ್ಯಮವಾಗಬೇಕು' ಎಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನುಡಿದರು. ಈ ದೇಶ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಕೂಡಲೆ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮದ ಪ್ರಶ್ನೆ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿ ಉಳಿಯು 
ವುದಿಲ್ಲ' ಎಂದು ಘೋಷಿಸಿದರು . ಇಪ್ಪತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಕೆಳಗೆ ಅವರು ಈ 
ಮಾತು ಆಡಿದಾಗ ದೇಶಭಾಷೆಗಳ ಸ್ಥಿತಿ ಇಂದಿನಷ್ಟು ಮುಂದುವರಿದಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಬುದ್ದಿ ಸಾಹಿತ್ಯ , ಭಾವಸಾಹಿತ್ಯ , ವಿಜ್ಞಾನಸಾಹಿತ್ಯಾದಿ ನಾನಾ ಪ್ರಕಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಈಗ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಾಹಿತ್ಯ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದುವರೆಗೆ 
ಆಂಗ್ಲ ಭಾಷೆ ಆಕ್ರಮಿಸಿದ್ದ ಸಿಂಹಾಸನಕ್ಕೆ ಏರಲು ಕನ್ನಡಭಾಷೆ ಅರ್ಹ 
ವಾಗಿದೆ, ಸಿದ್ದವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಘಂಟಾಘೋಷವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾದ ಯಾವ ಹಳೆಯ ಮತ್ತು ಹೊಸ ವಿಷಯವನ್ನೇ ಆಗಲಿ, 


OD 


ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾದ ಎಂತಹ ಗಹನ ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿಚಾರವನ್ನೇ ಆಗಲಿ 
ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು ನಮ್ಮ ಭಾಷೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ. 

ಇನ್ನೊಂದು ವಿಚಾರ - ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಥವಾ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ವಿಷಯ 
ಗಳಿಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಹೊಸ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುವ ಕಾರಕ್ಕೇನೂ 
ಕೈಹಾಕಿಲ್ಲ. ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದ 
ಕ್ಕಿದ್ದಂತೆಯೇ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಅಂಕಿತನಾಮಗಳು ತಾನೆ ! ಕೇಂದ್ರ ಸರ್ಕಾರದ ವಿದ್ಯಾಶಾಖೆ ತಯಾರಿ 
ಸಿರುವ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಕೋಶ ಈ ತತ್ವವನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ, 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವೂ ಈ ಮಾರ್ಗವನ್ನೇ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅಂಗೀಕರಿಸಿದೆ. 
- ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದ ಎಲ್ಲ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿಯೂ ದೇಶಭಾಷೆಯೇ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಬೇಕಾದುದು ಅಗತ್ಯ , ಅನಿವಾಯ್ಯ . ಇದು ಕೇವಲ ಸ್ವಭಾಷಾ 
ಮೋಹದಿಂದ ಆಡುವ ಮಾತಲ್ಲ . ಅಮರನಾಥ ಝಾ , ಸರ್ ಚಾರ್ಲ್ಸ್ ವುಡ 
ಮೊದಲಾದ ಸ್ವದೇಶ ಪರದೇಶಗಳ ಶಿಕ್ಷಣತಜ್ಞರು ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾದ ನುಡಿಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. ನಾಗಪುರ , ಅಲಹಬಾದ್ , ಕಾಶಿ 
ಮೊದಲಾದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ ಆಗಲೇ ಆರಂಭವಾಗಿ 
ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವೂ 
ಈ ಕಾವ್ಯದಲ್ಲಿ ಈಗ ಹೆಜ್ಜೆಯನ್ನಿ ಡಹೊರಟಿದೆ. ಅದರ ಅಂಗವಾಗಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುವ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರೀ - ಯುನಿವರ್ಸಿಟಿ 
ಜ್ಯಾಮಿತಿಯನ್ನು ಹೊರತರುತ್ತಿರುವುದು ನಮಗೊಂದು ಹೆಮ್ಮೆ . ಇದರ 
ಕರ್ತೃಗಳಾದ ಶ್ರೀ ಎಂ . ವಿ . ಜಂಬುನಾಥನ್‌ರವರು ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಪಾಂಡಿತ್ಯ 
ಮತ್ತು ಅಪಾರವಾದ ಅನುಭವಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಈ ಗ್ರಂಥ ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿರ್ದುಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಇದರಿಂದ ಅಪಾರವಾದ 
ಉಪಕಾರವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 
ಮೈಸೂರು 

ವೈಸ್ - ಛಾನ್ಸಲರ್ 
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ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ 

( ಮೊದಲನೆಯ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ) 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗಣಿತ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕೆಂಬ ಬಯಕೆ 
ಯಿಂದ ಪ್ರೇರಿತನಾಗಿ ' ಸರಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ' ಎಂಬ ಗ್ರಂಥವನ್ನು 
ಬರೆಯಲು ಸುಮಾರು ಇಪ್ಪತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಮೊದಲು ಮಾಡಿದೆನು. 
ಎಸ್ . ಎಸ್ . ಎಲ್ . ಸಿ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗ 
ತಕ್ಕ ಮೊದಲಿನ ನಾಲ್ಕು ಅಧ್ಯಾಯಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ - ಬಾಲ ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತಿ' ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಅಚ್ಚು ಹಾಕಿಸಿ ಪ್ರಕಟಗೊಳಿಸಿದೆನು . ಮನ 
ತಟ್ಟುವ ವಿಷಯ ಪ್ರವೇಶ, ಸುಲಭವಾಗಿ ಮನವರಿಕೆಯಾಗುವ ತಿಳಿ 
ವಿವರಣೆ, ಸರಳಶೈಲಿ, ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳು , ಬಗೆ 
ಬಗೆಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳು, ಶ್ರೇಣಿಬದ್ಧ ವಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು, ಸುಂದರವಾದ 
ಮುದ್ರಣ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಓದುಗರ ಮೆಚ್ಚುಗೆಗೆ ಪಾತ್ರವಾದುವು. ಆದಾಗ್ಯೂ 
ಈ ಉದ್ಯಮಕ್ಕೆ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಮುಖಭಂಗವಾದಹಾಗೆಯೇ ಆಯಿತು ; 
ಏಕೆಂದರೆ - ಬಾಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ' ಪ್ರಕಟವಾದ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳಲ್ಲೇ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯನ್ನು ಎಸ್ . ಎಸ್ . ಎಲ್ . ಸಿ . ಪಾಠ್ಯಕ್ರಮದಿಂದ ತೆಗೆದು 
ಹಾಕಿದರು. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಲೇಖಕರಿಗೆ ಆರ್ಥಿಕ ನಷ್ಟವಾಯಿತಲ್ಲದೆ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿ 
ಬಿಡಬೇಕಾಯಿತು. ಈ ಸರಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ' ಯ ಮುಂದಿನ ಕೆಲವು 
ಅಧ್ಯಾಯಗಳ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯು ಮೂಲೆಗೊತ್ತಲ್ಪಟ್ಟು ಕಾಲಾನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಅದೃಶ್ಯವಾಗಿಯೇ ಹೋಯಿತು. ಹೀಗೆ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ನಿರಾಶೆಗೆ ಗುರಿ 
ಯಾದರೂ ನನ್ನ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಬಯಕೆಯು ಕುಗ್ಗದೆಯೇ ಇತ್ತು - ಲುಪ್ತ 
ನಾಗದೆ ಗುಪ್ತವಾಗಿಯೇ ಅಡಗಿತ್ತು ಎನ್ನಬಹುದು. ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ 
ಅನಂತರ ಅದು ಮತ್ತೆ ಚಿಗುರಿ, ಎಸ್ . ಎಸ್ .ಎಲ್ . ಸಿ. ಪರೀಕ್ಷೆಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಐಚ್ಛಿಕ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ “ ಸರಳ 
ಜ್ಯಾಮಿತಿಯ ' ಎರಡು ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅಚ್ಚು ಹಾಕಿಸಲು ಪ್ರೇರಿ 
ಸಿತು. ಈ ಗ್ರಂಥಗಳಿಗೆ ಅಧ್ಯಾಪಕವರ್ಗದಿಂದ ಸ್ವಾಗತವು ಲಭಿಸಿತು, 
ಅಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಯಾಧಿಕಾರಿಗಳಿಂದ ಮನ್ನಣೆ ದೊರೆಯಿತು. ಅವರು ಇವುಗಳನ್ನು 


viii 


ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನಾಗಿ ನಿಯಮಿಸಿ ಲೇಖಕರಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹವನ್ನು ಕೊಟ್ಟರು 
ವರು . ಅದರ ಮುಂದಿನ ಘಟ್ಟವು ಸುಯೋಗದಿಂದ ಈಗ ಒದಗಿದೆ ಎನ್ನ 
ಬಹುದು. ಕಾಲೇಜು ತರಗತಿಗಳಿಗೆ ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕ ಶಿಕ್ಷಣ 
ನನ್ನೀಯುವುದೆಂದು ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದವರು ಈಗ ನಿರ್ಧರಿ 
ಸಿದ್ದಾರೆ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಶಾಸ್ತ್ರಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ತಜ್ಞರಿಂದ ಬರೆಯಿಸಿ 
ಪ್ರಕಟಗೊಳಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದವರು ತ್ವರೆಯಿಂದ 
ನಡೆಸುತ್ತಿರುವರು . ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ತರಗತಿಗೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ರೇಖಾ 
ಗಣಿತದ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ರಚಿಸುವಂತೆ ನನಗೆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
ದಿಂದ ಬಂದ ಕರೆಯನ್ನು ಆದರದಿಂದ ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಸಿದ್ದ 
ಗೊಳಿಸಿದ್ದೇನೆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ನನ್ನ Intermediate 
Geometryಯ ಕ್ರಮವನ್ನೇ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅನುಸರಿಸಿ ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು 
ರಚಿಸಿದ್ದೇನೆ. 

- ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳದ್ದು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಸಮಸ್ಯೆಯೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಭಾರತ ಸರಕಾರದಿಂದ ಪ್ರಕಟವಾದ ಪಾರಿ 
ಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಸಂಗ್ರಹದಿಂದ ಸಹಾಯಪಡೆಯಬಹುದೆಂದೂ , ಅವಶ್ಯ 
ನಿದ್ದೆಡೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಪದಗಳನ್ನೇ ಬಳಸಬಹುದೆಂದೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದವರು 
ಸಲಹೆ ಇತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಭಾರತ ಸರಕಾರದ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಸಂಗ್ರಹದ 
ಗಣಿತ ಭಾಗವು ಇದುವರೆಗೆ ನನಗೆ ದೊರೆಯಲೇ ಇಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿಯ 
ಪುಸ್ತಕಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹಿಂದೆ ನಾನು ನನ್ನ ಸ್ವಂತ 
ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಬರೆದಿಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದ್ದ ( ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯ ) ಪಾರಿ 
ಭಾಷಿಕ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನೇ ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆಯ 
ಬೇಕಾಯಿತು. ಮದರಾಸ್ ಸರಕಾರದಿಂದ ಪ್ರಕಟಿತವಾದ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ 
ಕನ್ನಡ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದಲೂ , ನಾಗಪುರದ ಡಾಕ್ಟರ್ 
ರಘುವೀರರ ಆಂಗ್ಲ ಭಾರತೀಯ ಮಹಾಕೋಶದಿಂದಲೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಸಹಾಯವೇನೋ ಆಯಿತೆನ್ನ ಬಹುದು. ಕೆಲವೆಡೆ ನನ್ನ ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿದ್ದ 
ಪದಗಳೇ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ವು ; ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದ್ದ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪದಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ . ಇದರ 


ix 


ಫಲವಾಗಿ ಸಂಸ್ಕೃತದ ಅನೇಕ ಹಳೆಯ ಗಣಿತಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಪರಿಭಾಷೆಯ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಆಮೂಲಾಗ್ರವಾಗಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ನೋಡಬೇಕಾಯಿತು. ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆದು ಮುಗಿಸಲು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದವರು 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯನ್ನು ಮೀರಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಾಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕಾಯಿತು. ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು ಸಮರ್ಪಕ 
ನಾಗಿವೆಯೆಂಬುದೇ ನನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . ಇದನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು ಮತ್ತು ಅಧ್ಯಾಪಕ- ಅಧ್ಯಾಪಿಕೆಯರು ಕೊಡಬಹುದಾದ 
ಸಲಹೆಗಳಿಂದ ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮಪಡಿಸಲು ಅವಕಾಶವಿರುವುದು . 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಪದಗಳನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಬಳಸುವ ಅಗತ್ಯವು ನನಗೆ ಒದಗಲಿಲ್ಲ, 
ಆದರೂ , ಪರಿಭಾಷೆಯ ಪದಗಳನ್ನು ಮೊದಲನೇ ಸಾರಿ ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲೇ ಅದಕ್ಕೆ ಅನುರೂಪವಾದ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ 
ಪದಗಳನ್ನೂ ಓದುಗರ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಸೇರಿಸಿದೆ. 

ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಪಾಠಕರು ಸಹಾನುಭೂತಿಯಿಂದ ಓದಿನೋಡಿಇದನ್ನು 
ಉತ್ತಮಪಡಿಸಲು ಈಯುವ ಸಲಹೆಗಳಿಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಸ್ವಾಗತವುಂಟು. 

- ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ- ಶಾಸ್ತ್ರ - ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವ ಮಹ 
ತ್ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಳ್ಳಲು ನನಗೆ ಈ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಇತ್ತುದಕ್ಕಾಗಿ 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದವರಿಗೆ ನನ್ನ ಹೃತೂರ್ವಕವಾದ ವಂದನೆ 
ಗಳನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತೇನೆ. 
ಮೈಸೂರು ೩೧ -೫ - ೧೯೫೧ 

ಎಂ . ವಿ. ಜಂಬುನಾಥನ್ 
- ಮೂರನೆಯ ಮುದ್ರಣದ ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ 

ಈ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಹೊಸ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನೂ , ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ , ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಈ ಮುದ್ರಣ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋ 
ಜನಕರವಾಗಿರುವುದೆಂದು ನಂಬುತ್ತೇನೆ. 
ಮೈಸೂರು 
ಜನವರಿ, ೧೯೭೧ 

ಎಂ . ವಿ. ಜಂಬುನಾಥನ್ 
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ಅಧ್ಯಾಯ 1 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 

( Theorems on Rectangles ) 
ಪೀಠಿಕೆ : ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ (rectangle ) ಆಯದ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಫಲಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಕೆಲವು ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತೇವೆ. 
- ಒಂದು ( plane) ಸಮತಲದಲ್ಲಿರುವ ( figure ) ಆಕೃತಿಯು 
ತನ್ನ ಮೇರೆಗಳ ನಡುವೆ ಆಕ್ರಮಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಸ್ಥಳದ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ 
( area ) ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಅಥವಾ ಸಲೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್ ಉದ್ದವುಳ್ಳ AB ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ರಚಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟ ABCD ವರ್ಗದ ಸಲೆ ಒಂದು ಚದರ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು ( unit ) ಎಕ್ಕ ಅಥವಾ ಮೂಲ 
ಮಾನದಷ್ಟು ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೆರಚಿಸಿದ ವರ್ಗದ ಸಲೆಯನ್ನು 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲದ ಎಕ್ಕ ಅಥವಾ ಮೂಲಮಾನವಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ದತ್ತ 
ಆಕೃತಿಯಿಂದ ಆವೃತವಾದ ಸ್ಥಳವನ್ನು ತುಂಬಲು ಸಲೆಯ ಎಷ್ಟು ಎಕ್ಕಗಳು 
ಬೇಕಾಗುವುದೋ ಆ ಆಕೃತಿಯ ಸಲೆ ಅಷ್ಟು ಮೂಲಮಾನಗಳಾಗುವುದು. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 4 ಅಂಗುಲ, 3 ಅಂಗುಲ ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಆಯ 
ವನ್ನು ತುಂಬಲು ಒಂದೊಂದು ಚದುರಂಗುಲ ಸಲೆಯುಳ್ಳ 12 ಚದರಗಳು 
ಬೇಕಾಗುವುದು. 1 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ ) 
ಸಿರುವಂತೆ ಪ್ರತಿ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು 
“ ಅಂಗುಲ ಚದರ ' ಗಳಿರುವಂತೆ ಮರು 
ಸಾಲುಗಳನ್ನಾಗಿ ಆಯವನ್ನು ವಿಂಗಡಿಸ 
ಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಆಯದ ಸಲೆ 
4x3 = 12 ಚದರಂಗುಲಗಳು . ಇದೇ 

( ಚಿತ್ರ 1) 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಿಸಿದರೆ q ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲಿನ ವರ್ಗದ ಸಲೆ 
² ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು, 

ABCD ಆಯ ( ಚಿತ್ರ 1 ) AB , AD ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳಿಂದ 
ಆವೃತವಾಗಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಈ ಆಯವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಆಯ 
AC” ಎನ್ನುವೆವು. ಅಥವಾ “ ಆಯ AB, AD ”, ಇಲ್ಲವೇ “ ಆಯ 
AB , AD ” ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಬರೆಯುವುದುಂಟು. 

ರೇಖೆಯ ಖಂಡಗಳು : AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು C ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ ಉಂಟಾಗುವ AC, BC ಭಾಗಗಳಿಗೆ AB ಸರಳ ರೇಖೆಯ 
( Segments ) ಖಂಡಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. 

- C ಬಿಂದು A , B ಗಳ ನಡುವೆ ಇದ್ದರೆ ( ಚಿತ್ರ 2) AB ರೇಖೆಯು 
ಒಳಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗಲ್ಲದೆ C ಬಿಂದುವು 
AB ಗೆ ಹೊರಗಡೆ ಇದ್ದರೆ, ಅಂದರೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದ AB ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿದ್ದರೆ 


A CB 


A 


B 


C 


( ಚಿತ್ರ 2) 


( ಚಿತ್ರ 3) 


( ಚಿತ್ರ 3), AB ರೇಖೆ ಹೊರಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಅಳತೆ ಮಾಡಲಾಗುವ ಉದ್ದವನ್ನು positive) ಧನ 
ವೆಂತಲೂ , ಬಲದಿಂದ ಎಡಕ್ಕೆ ಅಳತೆ ಮಾಡಲಾಗುವ ಉದ್ದವನ್ನು ( nega 
tive) ಗುಣವೆಂತಲೂ ಗಣನೆಮಾಡುವುದು (convention ) ರೂಢಿ. 
ಇದನ್ನನುಸರಿಸಿ 2ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ AC, CB ಖಂಡಗಳೆರಡೂ ಧನ 
ವಾಗಿಯೂ , 3ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ AC ಖಂಡ ಧನವಾಗಿಯೂ CB ಖಂಡ 
ಖುಣವಾಗಿಯೂ ಇರುವುವು. ಎರಡು ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ( proper signs) 
ವಿಹಿತ ಚಿಹ್ನೆ ಗಳ ಸಹಿತವಾದ AC, CB ಖಂಡಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದ ಮೊತ್ತ 
AB ಗೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು . 


ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು 


ಪ್ರಮೇಯ | 


ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಎರಡು ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ (ಒಳಗೆ 
ಅಥವಾ ಹೊರಗೆ) ಛೇದಿಸಿದರೆ ಒಂದು ಚಾಪಕರ್ಣದ ಎರಡು ಖಂಡ 
ಗಳಿಂದಾದ ಆಯ ಮತ್ತೊಂದರ ಎರಡು ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ 
ಆಯಕ್ಕೆ ಸನು . 

ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ಪರಸ್ಪರ (ಒಳಗೆ ಅಥವಾ ಹೊರಗೆ) ಛೇದಿ 
ಸುವ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯ 
ಮತ್ತೊಂದರ ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯುಕ್ಕೆ ಸುವಿದ್ದರೆ ಆ ಸರಳ 
ರೇಖೆಗಳ ತುದಿಗಳು ಒಂದೇ ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿರುವುವು. 
ದತ್ತ : P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಛೇದಿಸುವ AB, CD ಚಾಪಕರ್ಣ 

ಗಳು, ( ಒಳಗಡೆ ಕತ್ತರಿಸುವುದನ್ನು ೧ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ , 
ಹೊರಗಡೆ ಕತ್ತರಿಸುವುದನ್ನು ೨ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ.) 


OB 


P 


AK 


M 


( ಚಿತ್ರ 


4 ) . 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 
ಉಪಪಾದ್ಯ : AP . PB = CP. PD . 
ರಚನೆ : ನೃತ್ಯಕೇಂದ್ರ 0 ಆದರೆ , OP ಸೇರಿಸಿ, ABಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 

- OMನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ, 
ಉಪಪತ್ತಿ : OM ನ್ನು ವೃತ್ತಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಚಾಪಕರ್ಣವಾದ AB ಗೆ 

ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆದಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಲಂಬ ABನ್ನು M 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ AM – MB , P ಬಿಂದು 
AB ರೇಖೆಯನ್ನು AP , PB ಎಂಬ ಅಸಮ ಖಂಡಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿ 

ಸುತ್ತದೆ, 
೧ ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, AP. PB = ( AM + MP) MB - MP) 

= ( AM + MP) AMMP) 
= AMPM2 

= OA² - OP . 
ಮತ್ತೆ ೨ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, AP . PB = ( AM + MP)( MP MB) 

= ( AM + MP ) MP - AM ) 
= MP2AM ) 

- OP - OA2, 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ೧ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 

CP . PD = OA - OP ? ಎಂತಲೂ 
ಎರಡನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 

CP , PDOP - OA2 ಎಂತಲೂ 
ತೋರಿಸಬಹುದು. 
ಆದುದರಿಂದ ಆಯ AP. PB = ಆಯ CP.PD . 

- ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 
* ವಿಲೋಮ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು (reductio ad absurdum ) 
ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ರೀತ್ಯಾ ಮುಂದೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸ 
ಬಹುದು. 
ದತ : AP . PB = CP .PD . 


? 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು - 
ಉಪಪಾದ್ಯ A, B, C, D ಗಳು ( concyclic ) 

ಬಿಂದುಗಳು , 


5 
ಸಂಸ್ಕೃತ 


ರತನೆ : A , B , C, D ಗಳು ಸಂವೃತ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 

A , C, B ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ವೃತ್ತವನ್ನೆಳೆ 
ಯಿರಿ. ಈ ವೃತ್ತ CD ನ್ನು ಅಥವಾ ವೃದ್ಧಿಸಿದ CD ನ್ನು D ' 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲಿ . ( ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಚಿತ್ರವನ್ನು ತಾವೇ 
ಬರೆದುಕೊಳ್ಳತಕ್ಕದ್ದು .) 


ಉಪಪತ್ತಿ : P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುವ AB, CD ' ರೇಖೆ 
ಗಳು ಒಂದೇ ವೃತದ ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು . 

.: AP. PB = CP.PD '. 
ಆದರೆ AP . PB = CP . PD . ( ದತ್ತ ) 

.: PD = PD '. 


ಆದುದರಿಂದ D , D ' ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದರಲ್ಲೊಂದು ಐಕ್ಯವಾಗು 
ಇವೆ. 
ಎಂದರೆ A , B , C, D ಗಳು ಸಂವೃತ ಬಿಂದುಗಳು. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 


ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ಪೂರ್ವಭಾಗವನ್ನು ವೈ ಕಲ್ಪಿ ಕವಾಗಿ ಈ ರೀತಿ ನಿರೂಪಿಸ 
ಬಹುದು : 


ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಒಳಗೆ ಅಥವಾ ಹೊರಗೆ ಇರುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟ ಯಾವುದೇ ಚಾಪಕರ್ಣದ ಎರಡು ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯವು ಸ್ಥಿರಪರಿಮಾಣ 
ವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವುದು, 


ಪ್ರೀ -ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಪ್ಯಾ ಮಿತಿ 

ಪ್ರಮೇಯ 2 


ಹೊರಬಿಂದುವೊಂದರಿಂದ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಛೇದಕವನ್ನೂ ಸ್ಪರ್ಶ 
ರೇಖೆಯನ್ನೂ ಎಳೆದರೆ ಆ ಛೇದಕದಿಂದಲೂ ನೃತ್ಯ ಬಾಹ್ಯವಾದ 
ಅದರ ಖಂಡದಿಂದಲೂ ಆದ ಆಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ 
ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮ . 


ವಿಲೋಮವಾಗಿ , ಹೊರಬಿಂದುವೊಂದರಿಂದ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಎಳೆದ 
ಒಂದು ಛೇದಕದಿಂದಲೂ ವೃತ್ತ ಬಾಹ್ಯವಾದ ಇದರ ಖಂಡದಿಂದಲೂ 
ಆದ ಆಯವು ಆ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ನೃತ್ಯವನ್ನು ಸಂಧಿಸಲು ಎಳೆದ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾದರೆ ಆ ಸರಳರೇಖೆ 
ನೃತ್ಯದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯಾಗಿರುವುದು . 
ದತ್ತ : ಒಂದು ವೃತ್ತ, ಇದರ ಕೇಂದ್ರ 0 , ಹೊರಬಿಂದು P, 

ಛೇದಕ PBA ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ PT . 


ಉಪಸಾದ್ಯ : PA. PB = PT2 


- - - - - - - - - 


_ M 


/ B 


( ಚಿತ್ರ 5) 
ರಚನೆ : AB ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ OM ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. OP, OT 

ಸೇರಿಸಿ, 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 
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ಉಪಪತ್ತಿ : ನೃತ್ಯಕೇಂದ್ರದಿಂದ AB ಚಾಪಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ 

ಎಳೆದ OM ರೇಖೆ AB ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ ; 
ಎಂದರೆ AM – MB, 
-, ಆಯ APPB . = ( AMMP) ( MP - MB) 

= ( MP + AM ) MP - A NE ) 
= MP2 AM 
= ( MP³ + OM * -( AM + O M2) 
= OP - OA ? 
= OP² - 072 

= PT , ( ' /_ OTP = 90° ) 
ವಿಲೋವು : 


ದತ್ತ : P ಹೊರಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಎಳೆದ PBA ಛೇದಕ, 

ಮತ್ತು ವೃತ್ತಪರಿಧಿಯನ್ನು T ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವ TP 
ಸರಳರೇಖೆ, ಹಾಗೂ PA . PB = PT2 , 


ಉಪಸಾದ್ಯ : TP ರೇಖೆ ದತ್ತ ವೃತ್ತವನ್ನು T ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 

ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 
ರಚನೆ : ವೃತ್ತವನ್ನು ಮತ್ತೆ T' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ PT 
ಈ ರೇಖೆಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, 
ಉಪಪತ್ತಿ : ವೃತ್ತದ AB , TT' ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು ವೃದ್ಧಿಸಿದಾಗ 

P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. 
.:: PAPB = PT .PT' 
ಆದರೆ PAPB = PT > ( ದತ್ತ ) 
: PT = PT ' ; ಅಂದರೆ T , T ' ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದರಲ್ಲೊಂದು 

ಐಕ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ PT ರೇಖೆಯು ದತ್ತ ವೃತ್ತವನ್ನು 
0T ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 
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ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಉದಾ. 1 : ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುವ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಚಾಪ 
ಕರ್ಣನನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೃತ್ತಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ 
ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳು ಸವ , 


ದತ್ತ : ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುವ 
ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಚಾಪಕರ್ಣ AB. ವೃದ್ದಿ 
ಸಿದ BA ಯಲ್ಲಿ C ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಬಿಂದು . ಅಲ್ಲಿಂದ 
ವೃತ್ತಗಳಿಗೆ CP , CQ ಸ್ಪರ್ಶ 
ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆದಿದೆ . 


( ಚಿತ್ರ 6) 
ಉಪಪಾದ್ಯ : CP = CQ . 
ಉಪಪತ್ನಿ : ಹೊರಬಿಂದು C ಇಂದ ಮೊದಲನೇ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ CAB ಛೇದಕ 
ನನ್ನೂ , CP ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯನ್ನೂ ಎಳೆದಿದೆ. 

.: CP³ = CA . CB . 
ಇದೇ ರೀತಿ ಹೊರಬಿಂದು C ಇಂದ ಎರಡನೇ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ CAB ಛೇದಕ 
ನನ್ನ CQ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯನ್ನೂ ಎಳೆದಿದೆ. 

. , CQ = CA . CB . 
ಆದುದರಿಂದ CPP = CQ², ಎಂದರೆ CP = CQ. 

ಉದಾ : 2 ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು A , B ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸು 
ತವೆ ; ಕೇಂ ದ್ರರೇಖೆ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ C,DE, F 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ಚಾಪಕರ್ಣನನ್ನು X ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ- 

CD . XE = DX .EF ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


( ಚಿತ್ರ 1) 
ಉಪಪತ್ತಿ : ಮೊದಲನೇ ವೃತ್ತದ AB, CE ಚಾಪ ಕರ್ಣಗಳು X ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. 

- . . AX. XB = CXXE . 
ಇದೇ ರೀತಿ AX ,XB = DXXF. 

. . CXXE = DXXE. 

. . ( CD + DXXE = DXXE + EF). 
ಉಭಯ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ DXXE ಆಯವನ್ನು ಎರಡು ಕಡೆಯಿಂದಲೂ 
ಕಳೆದು ಹಾಕಲು, CD . XE = DX. EF . 


ಅಭ್ಯಾಸ 1 
1 , AB ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ವೃತ್ತದಲವನ್ನು ( ಆರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು ) 
ರಚಿಸಿದೆ. X ಎಂಬುದು AB ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದು. X ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
AB ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬವು ಅರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು M ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲಿ. 
AX . XB - MX ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

2. P ಹೊರಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಒಂದು ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಎರಡು ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳ 
ನೈಳೆದಿದೆ. 0 ಬಿಂದುವು ವೃತ್ತ ಕೇಂದ್ರ . ( Chord of contact ) ಸ್ಪರ್ಶ 
ಚಾಪ ಕರ್ಣನನ್ನು OP ರೇಖೆ Q ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯವು " 
ಆದರೆ OP. OQ = 1² ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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ಪ್ರೀ -ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


3 . ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುವ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಚಾಪಕರ್ಣದ 
ಮೇಲೆ X ಎಂಬುದು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಿಂದು. X ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಮೊದಲನೆಯ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ AB ಚಾಪಕರ್ಣನನ್ನೂ , ಎರಡನೇ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ CD ಚಾಪ 
ಕರ್ಣನನ್ನೂ ಎಳೆದಿದೆ. 

- AXXB = CXXD ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

4 . ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು A , B ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ, 
PQ ಎಂಬುದು ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ, AB ನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿದರೆ 
ಅದು PQ ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

5 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ AP , BQ ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳು 0 ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. AO. OP = BO . 0Q ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

6 . P ಎಂಬುದು ವೃತ್ತದ ಹೊರಗಿರುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದು, Pಯ 
ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಸರಳರೇಖೆ ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿಯನ್ನು Q ಮತು R ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. QR ಸರಳರೇಖೆಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವಿನ (locus) ನಿಯಮ ಪಥ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 
- 7 . ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು A ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. 
CAE, DAFಗಳು A ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳಿಗೂ ಎಳೆದ 
ವ್ಯಾಸಗಳಾದರೆ CA . AE = DA . AF ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

8 , AB ಒಂದು ವೃತ್ತದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವ್ಯಾಸ, CD ಯನ್ನು AB ಗೆ 
( ಅಥವಾ ವೃದ್ಧಿಸಿದ ABಗೆ) ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ, A ಯ ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಯು CD ನ್ನು P ನಲ್ಲಿಯೂ ವೃತ್ತವನ್ನು ೩ ನಲ್ಲಿಯೂ 
ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ 

AP. AQ = ಧ್ರುವ ಪರಿಮಾಣ, 
9 . AB ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಅರ್ಧ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿದೆ. P 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ AC ಮತ್ತು BD ಚಾ ಪಕರ್ಣಗಳನ್ನು 
ಎಳೆದಿದೆ. 

AB = ACAP | BD . BP ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 
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10 , ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು B ಮತ್ತು C ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿ 
ಸುತ್ತವೆ, ವೃದ್ಧಿಸಿದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಚಾಪ ಕರ್ಣನನ್ನು G ಮತ್ತು H ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ AE ಮತ್ತು DF ಎಂಬ ಋಜುಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳನ್ನೆ 
ಳೆದಿದೆ . 

GH – AE + BC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
11 , ಎರಡು ವೃತಗಳು A , B ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. 
Pಯು AB ಅಥವಾ ವೃದ್ದಿ ಸಿದ ABಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಿಂದು, 
P ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಮೊದಲನೆಯ ವೃತ್ತವನ್ನು C , D ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಎರಡನೆಯ ವೃತವನ್ನು E , F ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ ಎರಡು ಸರಳ 
ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದಿದೆ, C , D , E , F ಗಳು ( Concylic points ) ಸಂವೃತ್ತ 
ಬಿಂದುಗಳೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

12, ಮೇಲಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲಿ ABEF ವೃತ್ತವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವಂತೆ PT , 
PT' ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ CDT, CDT' ನೃತ್ಯಗಳುABEF 
ನೃತ್ಯವನ್ನು T , T' ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 
ಮತ್ತು ಈ ಫಲವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬಂದು ದತ್ತವೃತ್ತವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವಂತೆ 
ಎರಡು ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಬಗೆಯನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿ , 

13 , P ಹೊರ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಒಂದು ವೃತ್ತಕ್ಕೆ PCD ಛೇದಕವನ್ನೆಳೆ 
ದಿದೆ. AB ವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ PM ನ್ನು ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ, 

PM ' = PC . PDAM . MB ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 

14 . Y ಮತ್ತು r' ತ್ರಿಜ್ಯಗಳುಳ್ಳ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳಿಗೆ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಹೊರ ಸ್ಪರ್ಶವಿದೆ, ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ ಈ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳನ್ನು A 
ಮತ್ತು B ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ, [ APB ಕಾಟ ಕೋನವೆಂದೂ 
AB² - 4 Tr ' ಎಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ, 

ಸೂಚನೆ : P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ AB ನ್ನು T 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. ಆಗ [ OTO' = 90° , ' ' OT, OT' ಗಳು 
AT B , BTP ಕೋನಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ, ಮತ್ತು TP ರೇಖೆ 00 ' ಗೆ 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಟ್ಯಾ ಮಿತಿ 


ಲಂಬವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ TA² = TPP = OP .PO' = rr' ; 
.: AB² = 4 vr' ). 

15 . AB > AD ಇರುವ ABCD ಆಯದಲ್ಲಿ BA ಯಿಂದ 
BF ನ್ನು BC ಗೆ ಸಮನಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿ, ವೃದ್ದಿ ಸಿದ AD ನ್ನು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ 0 ಕೇಂದ್ರವೂ OB ತ್ರಿಜ್ಯವೂ ಉಳ್ಳ ನೃತ್ಯವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ, 
AE2 = AB, BC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 
- ಈ ಫಲಿತವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ದತ್ತ ಆಯಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ವರ್ಗ ರಚನೆಯನ್ನು 


ನಿರ್ಮಾಣ | 
ಸಲೆಯಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಆಯಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ವರ್ಗವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ 
ದತ್ತ : ABCD ಆಯ , 
ಕರ್ತವ್ಯ : ABCD ಆಯಕ್ಕೆ ಸಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಮವಾದ ಚದರವನ್ನು 
ರಚಿಸುವಿಕೆ . 

ರಚನೆ : BE – BC ಆಗುವಂತೆ AB ಯನ್ನು E ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ. 

AE ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ಅರ್ಧ ನೃತ್ಯವನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ BC ರೇಖೆಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, BP ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ 
BPQR ಚದರವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ, ಇದೇ ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರ . 


*MB E R 


( ಚಿತ್ರ 8) 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 
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LLLL 


ಉಪಪತ್ತಿ : AE ಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವನ್ನು M ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿ, 
OBJ AB . BC = b03J AB . BE 

= ( AM + MB) ( ME - MB) 
= ( AM MB) ( AM – MB ) 
= ( A M2 – MB2) 
= MP³ - MB² ( : M ವೃತ್ತಕೇಂದ್ರ ) 
= PB - (ಪೈಥಾಗೊರಾಸ್‌ನ ಪ್ರಮೇಯ) 
- BPQR ಚದು 

( ಇತಿ ಕೃತಂ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 : AE ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಎಳೆಯ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ವೃದ್ಧಿಸಿದ CB ಯೊಡನೆ ಕತ್ತರಿಸಬಹುದಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಎಳೆ 
ದರೆ ಸಾಕು , 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 : AE ರೇಖೆ ಅತಿ ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದರೆ ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರವನ್ನು 
ಈ ರೀತಿ ರಚಿಸಬಹುದು, 


A B ಯಲ್ಲಿ BCಗೆ ಸಮವಾಗಿ AF ನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ( ಚಿತ್ರ 9 ) , AB 
ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧ ವೃತ್ತವನ್ನು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ AB ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
FG ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಈಗ AG ರೇಖೆ ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರದ ಒಂದು ಬಾಹು. 
geriodo egoso AB .BC = 400 ) AB .AF = (AF + FB ) AF 

= AF2EAF. FB = AF2 + FGP = AG2 , 


( ಚಿತ್ರ ೨) 
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ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜಾಖ್ಯ ಶಿ 


* 


ಉದಾಹರಣೆ : ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿಕೆ, 


ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯು 10 ಆಗಿರಲಿ. 

ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅನುಕೂಲವಾದ ಎರಡು ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ , 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 10 = 5 x 2. 

ಬಾಹುಗಳು 5 ಮತ್ತು 2 ಇರುವ ಆಯವೊಂದನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಸಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಈ ಆಯಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಚದರದ ಬಾಹುವಿನ ಪರಿಮಾಣ 4 / 10 ಇರುವುದು , 

- 5 ಸೆಂ . ಮೀ . ಉದ್ದವುಳ್ಳ AB ಸರಳರೇಖೆಂತು ನೈಳೆದು, BC = 2 ಸೆಂ . 
ಮೀ . ಇರುವಂತೆ AB ಯನ್ನು C ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, AC. ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಎಳೆದ BP ರೇಖೆ AC ಯ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿ 
ಸಲಿ, BP ಯ ಉದ್ದ ವು 10 ರ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ( represents ) ಪ್ರತಿ 
ನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 


( ಚಿತ್ರ 10). 


( ಅಳತೆಯಿಂದ 4 / 10 - BP = 3 . 2 , ಇದರ ಯಥಾರ್ಥ ಪ್ರಮಾಣ 
= 3 .16 , ದಶಮಾಂಶದ ಎರಡು ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ.] 

ಟಿಪ್ಪಣಿ, ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ 10 ನ್ನು ಬೇರೆ ವಿಧವಾಗಿಯೂ ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 10 x 1 ; 4 x 2. 5, ಇತ್ಯಾದಿ, ಅಪ 
ವರ್ತನಗಳು ಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಬೇಕಾದ ಅಗತ್ಯವೇನೂ ಇಲ್ಲ ಅಳತೆಗೆ ಅನು 
ಕೂಲವಾಗಿರಬೇಕು, 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 

ನಿರ್ಮಾಣ 2 
ತನ್ನ ಎರಡು ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯದ ಸಲೆ ದತ್ತ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗುವಂತೆ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ. 
ದತ್ತ : AB ಸರಳರೇಖೆ, ಮತ್ತು XYZW ಚದರ . 

ಆಯ AP. PB = XYZW ಚದರ ಇರುವಂತೆ AB ರೇಖೆ 
ಯನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ AP, PB ಖಂಡಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ . 

೧ ನೇ ಪಕ್ಷ : ಒಳಗಿನ ನಿಭಜನೆ : 


a 


w 


z 


( ಚಿತ್ರ 11 ) 
AB ಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ( Semi - circle ) ವೃತ್ತದಲವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಈ ವೃತ್ತದಲವನ್ನು K ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲು AB ಗೆ Xw ನಷ್ಟು 
ದೂರದಲ್ಲಿ KK' ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. P ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ AB ರೇಖೆಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ ಈ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ KP 
ಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. AP, BP ಗಳೇ ಅಭೀಷ್ಟ ಖಂಡಗಳು. 
ಉಪಪತಿ : AB ಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವನ್ನು 0 ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 
397? AP. PB = ( AO + OP )( OB - OP ) 

= 0B² - OP2 
= OK - OP ( C.: OB = OK , ತ್ರಿಜ್ಯಗಳು ) 
= PK² = XW2 = XYZW 2383. 

( ಇತಿ ಕೃತಂ) 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 : AB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ KK ' ರೇಖೆ ವೃತ್ತದಲವನ್ನು 
K ' ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವುದು. ಈ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
AB ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬದ ಪಾದ P ' ಆದರೆ, AP , P ' B ಗಳನ್ನು ಅಭೀಷ್ಟ ಖಂಡ 
ಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು . 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 : ದತ್ತ ಚದರದ ಬಾಹು ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯ ಅರ್ಧಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ, ಅಭೀಷ್ಟ ನಿರ್ಮಾಣವು ಅಸಂಭವ. 

- ೨ ನೇ ಪಕ್ಷ : ಹೊರಗಿನ ವಿಭಜನೆ 
ರಚನೆ : BK = XW ಇರುವಂತೆ , AB - ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ BK - ನ್ನು 

ಎಳೆಯಿರಿ . AB - ಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಾದ 0 - ನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾ 
ಗಿಟ್ಟು, OK ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ವೃದ್ದಿಸಿದ 
AB ರೇಖೆಯು ಈ ವೃತವನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲಿ. 
AP, PBಗಳು ಅಭೀಷ್ಟ ಖಂಡಗಳು. 


W 


P ' A 

B } 

( ಚಿತ 12 ) 
ಉಪಪತ್ತಿ : ಆಯ AP.PB = ( AO + OP) ( OP - OB ) 

= OP - OB2 
= OK2OB2 

= BK = XYZW ಚದರ. 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : ವೃದ್ಧಿಸಿದ AB ರೇಖೆ 0 ಕೇಂದ್ರವೂ OK ತ್ರಿಜ್ಯವೂ 
ಉಳ್ಳ ವೃತ್ತವನ್ನು P' ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವುದು . 
AP', P ' B ಗಳನ್ನು ಅಭೀಷ್ಟ ಖಂಡಗಳಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಇವು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ BP, AP ಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿರುವುವು. 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 
ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 

ಬಿಡಿಸುವಿಕೆ 


0 


* 2 ನೇ ನಿರ್ಮಾಣದ ೧ನೇ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಗುಣನಫಲ PK ಯ ಮೇಲಿನ 
ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ ಮೊತ್ತ AB ಗೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ ಇರುವಂತೆ AP, 
PB ಎಂಬ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ದೆವು ; ೨ ನೇ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಗುಣನಫಲ BK ಯ ಮೇಲಿನ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮ 
ವಾಗಿಯೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸ AB - ಗೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ , ಇರುವಂತೆ AP, BP 
ಎಂಬ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದೆವು. 

ಈ ರಚನೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ x - ax + b – 0 ಮತು 
x ? — ax - bº = 0 Jow us doors ( quadratic equations ) 
ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಸಬಹುದು 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, x² - 7x + 9 = 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇದನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು , ಮೊತ್ತ = 7, ಗುಣನಫಲ = ೨ = 32 
ಆಗುವಂತೆ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಅಂದರೆ 11 ನೇ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, AB = 7 , PK = 3 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈ ಸಮೀ 
ಕರಣದ ( roots ) ಮೂಲಗಳು ಎರಡೂ ಧನರಾಶಿಗಳು ಮತ್ತು AP, BP 
ಗಳಿಗೆ ಸನ . [ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ X - ನ (co - efficient) ಸಹಗುಣಕವು 
ಧನವಾಗಿದ್ದರೆ, ಎರಡು ಮೂಲಗಳೂ ಗಣರಾಶಿಯಾಗಿರುವುವು ; ಅವುಗಳ 
ಪರಿಮಾಣವು AP, PB ಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು .] 

ಮತ್ತೊಂದು ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ x²4x - 9 - 0 ಎಂಬ ಸಮೀ 
ಕರಣವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ 
. ವ್ಯತ್ಯಾಸ = 4 ಗುಣನಫಲ = 9 ಇರುವ 
ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಈಗ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು ; ಅಂದರೆ 12ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
AB - 4 , BK - 3 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು, AP, BP ಗಳು 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಿಗೆ ಸನ ; ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ದೊಡ್ಡ ಖಂಡವು ಧನ 
ಮೂಲವನ್ನು ( represents ) ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದು. 
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[ ಸಮೀಕರಣವು x² + 4x - 9 = 0 ಎಂದಿದ್ದರೆ, AP , BP ಗಳಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡ ಖಂಡವು ಋಣಮೂಲವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದು.] 

ಈ ಕೆಳಗೆಕೊಟ್ಟಿರುವ ( alternative construction) ವೈಕಲ್ಪಿಕ 
ರಚನೆಯಿಂದಲೂ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 


CAP 


_ M 


/ O 


B 


( ಚಿತ್ರ 13 ) 
AB ರೇಖೆಯನ್ನು ದತ್ತ ಗುಣನಘಲವುಳ್ಳ ಎರಡು ಖಂಡಗಳಾಗಿ ಒಳ 
ಗಡೆ ವಿಭಾಗಿಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ದತ್ತಗುಣನ ಫಲವನ್ನು ಅನುಕೂಲವಾದ ಎರಡು 
ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ , ಈ ಎರಡು ಅಪವರ್ತನಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರು 
ವಂತೆ AB- ಯ ಒಂದೇ ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ AC, BD ಲಂಬಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 
CD ಯ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ಅರ್ಧವೃತವು AB - ಯನ್ನು P , Q ಬಿಂದು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲಿ, AP , PB ಖಂಡಗಳು ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : CD ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ 0 ಬಿಂದುವಿನಿಂದ AB ಗೆ ಲಂಬ 

ವಾಗಿ ಎಳೆದ OM ಸರಳರೇಖೆ PQ ಚಾಪಕರ್ಣವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸು 
ತದೆ ; ಅಂದರೆ PM = MQ. 
ಅಲ್ಲದೆ, AC , MO, BD ಸನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳು CD ಅಡ್ಡ ರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ಸಮತುಂಡುಗಳಾಗಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ; 
ಅಂದರೆ, AM = M B , 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 
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... APQB. 
CD ಯ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧವೃತ್ತವು AC ಲಂಬವನ್ನು E ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ , ZCED = 90° ( C : ಅರ್ಧವೃತ್ತದಲ್ಲಿನ ) . 

: ED | AB, 
ಆದುದರಿಂದ ABDB ಒಂದು ಆಯ . . . AE = BD . 
JJE), AP.PB = AP .AQ 
CE , PQ ಗಳು ಒಂದೇ ವೃತ್ತದ ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು ; ವೃದ್ದಿಸಿದಾಗ 
ಇವು A ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ 
AP.AQ = AE .AC 

– BD . AC 
AP. PB = BD .AC = ದತ್ತಗುಣನಫಲ . 


( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : ABನ್ನು ಹೊರಗಡೆ ವಿಭಾಗಿಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ , ಅಂದರೆ, 
ಎರಡು ಖಂಡಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು AB- ಗೆ ಸಮವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ , AC, BD 
ಲಂಬಗಳನ್ನು AB ಯ ಎದುರು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಎಳೆದು ಮುಂದಿನ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆಯೇ ಮಾಡತಕ್ಕದ್ದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 2 ( ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ) 


- 1 , 5 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್ ಮತ್ತು 3 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್ ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು 
ಆಯವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಇದಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಚವರವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 


2 , 3 . 5 ಅಂಗುಲ ಮತ್ತು 12 ಅಂಗುಲ ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಆಯ 
ವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಇದಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 


( 1 ನೇ ನಿರ್ಮಾಣದ 2 ನೇ ಟಿಪ್ಪಣಿಯನ್ನು ನೋಡಿ) 
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- 3, AB - 8 ಸೆಂ . ಮೀ ., AC = 3 ಸೆಂ. ಮೀ ., [ A = 90° 
ಇರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ABC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ 
ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 

4 , BC – 3 ಅ೦ , AC = 4 ೨೦ ., ( B = 70° ಇರುವಂತೆ 
ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ABC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ 
ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
- 5, 5, 6 ಮತ್ತು 7 ಸೆಂ . ಮೀ . ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಕ್ರಿಕೋನ 
ವನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅದನ್ನು ಚದರವನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿ, ಚದರದ ಒಂದು ಬಾಹುವನ್ನು 
ಅಳೆಯಿರಿ , ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದಿಂದ ತಾಳೆ ನೋಡಿ, 


} ( a + b +- C) = s edo 
ತ್ರಿಕೋನದ ಸಲೆ = \ / s ( 

sa) ( S - 6 ) (SC) , ] 


6, 3 ಅಂಗುಲ ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನು 
ಒಂದು ಚದರವಾಗಿ ರೂಪಾಂತರ ಮಾಡಿ, 


7. ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ : 

(೧) 5 ( ೨) 2.4 (೩) 1.3 • 3.8 
8, ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 3ರ ಚತುರ್ಥಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಿರಿ, 

[ಸೂಚನೆ : 3 ರ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು , ಅದರ ವರ್ಗಮೂಲ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.] 

9. ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ( simultaneous equa 
tions) ಯುಗಪದ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 
(೧) X + y = 10 (೩) X + y = 9 
Xy = 16 

- XV - 16 


2 ! 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


(೨ ) 


( ೪) 


X + y =1 .2 

X } = 2. 5 


X - y - 8 
Xy = 36 


10 , ಜ್ಞಾ ವಿ ಶೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಿ, ಮತ್ತು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದಿಂದ ತಾಳೆನೋಡಿ, 
( ೧ ) x² - 11X + 16 - 0 

( ೨) x 7x + 9 = 0 
( ೩) x² + 4x - 10 =0 

( ೪ ) x² - 5x - 36 - 0 
(೫ ) x²6x = 25 = 0 

( ೬) X - 12x + 25 = 0 
11 , ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, 
( ೧) X + y = 100 ( ೨) x² - y ' = 45 
- X } = 14 

_ Xy = 15 


ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಸ್ತರಣ 

ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗಗಳು 


ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ : ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ A 
ಕಾಟಕೋನವಾದಾಗ BC² = AB + AC². ಈ ಫಲವನ್ನು ಪೈಥಾ 
ಗೊರಾಸಾನ ಪ್ರಮೇಯವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. AB ಯೊಡನೆ ಗುರುಕೋನವನ್ನು 
ಮಾಡುವಂತೆ AC ಸಮನಾಗಿರುವ AC' ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 

C' C C 


( ಚಿತ್ರ 14 ) 
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ABC', ABC ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

AC' s AC, 
AB ಉಭಯಸಾಮಾನ್ಯ . 

BAC' > BAC ( ರಚನೆ) 

... BC' > BC ... BC' > BC . 
ಆದುದರಿಂದ, BC' > ( AB + ACP) ; 
ಅಂದರೆ BC'' = ( AB + AC2 ) + ( ಒಂದಿಷ್ಟು ಸಲೆ). 

= ( AB + AC'2) + : (ಒಂದಿಷ್ಟು ಸಲೆ). 
ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ AB ಯೊಡನೆ ಲಘುಕೋನವನ್ನು ಮಾಡುವಂತೆ AC ಗೆ 
ಸಮವಾಗಿರುವ AC” ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದರೆ, 

BC2 • AB + ACP ; 
ಅಂದರೆ, ( BC2 = AB + ACP ) - ( ಒಂದಿಷ್ಟು ಸಲೆ) 

* ಈ ಸಾಮ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಿಷ್ಟು ಸಲೆ ” ಎಂಬುದರ ಖಚಿತವಾದ ಪರಿ 
ಮಾಣವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ಮುಂದೆ ಬರುವ ಎರಡು ಪ್ರಮೇಯಗಳು ತಿಳಿಸು 
ಇವೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ 3 
ಗುರುತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಗುರುಕೋನದ ಎದುರು ಬಾಹುವಿನ 
ಮೇಲಣ ವರ್ಗ ಉಳಿದೆರಡು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ; ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಆ ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳಿ೦ದರಿಂದಲೂ ಅದರ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತೊಂದರ 
ನಿಕ್ಷೇಪದಿಂದಲೂ ಆದ ಆಯದ ಇಮ್ಮಡಿಯಿರುವುದು . 
ದತ್ತ : B ಗುರುಕೋನವುಳ್ಳ ABC ಗುರುತ್ರಿಕೋನ ಮತ್ತು ವೃದ್ಧಿ 

ಸಿದ CBನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವ AD ಲಂಬ. 
ಉಪಸಾದ್ಯ : AC = AB³ + BC² + 2 BC. BD . 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


D 


B 


( ಚಿತ್ರ 15 ) 
ಉಪಪತ್ತಿ : ACD ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ D ಕಾಟಕೋನ, 
.: ACP = ADDCP , ( ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರ .). 

= AD²1 ( DBBC)? 

= AD²DB³ + BC² + 2 BD . BC . 
ABD ಕೋನದಲ್ಲಿ D ಕಾಟಕೋನವಾದುದರಿಂದ 
A B = AD + DB , ಪೈಥಾ ಪ್ರ .) . 
.: AC = AB BC² + 2BC. BD . ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 

ಪ್ರಮೇಯ 4 
ತ್ರಿಕೋನದ ಯಾವುದಾದರೂ ಲಘುಕೋನದ ಎದುರು 
ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲಣ ವರ್ಗ ಉಳಿದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ 
ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದು ; ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಆ 
ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಲ್ಲೊಂದರಿಂದಲೂ ಅದರ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತೊಂದರ 
ನಿಕ್ಷೇಪದಿಂದಲೂ ಆದ ಆಯದ ಇನ್ನುಡಿಯಿರುವುದು. 
ದತ್ತ : B ಲಘುಕೋನವುಳ್ಳ ABC ತ್ರಿಕೋನ, BC- ನ್ನು ಅಥವಾ 

ವೃದ್ದಿ ಸಿದ BC- ನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವ AD ಲಂಬ. 
೧ - ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ) ಬಿಂದುವು BCಯ ಒಳಗೂ , ೨ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
BC ಯ ಹೊರಗೂ , ೩ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ C ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು . 
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B D C B C D B 
( 1 ) ( 2 ) 

( 3) 
( ಚಿತ್ರ 16 ) 
ev JW : AC? = BC ? + AB2 — 2BC. BD . 
ಉಪಪತಿ : ACD ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ D ಕಾಟಕೋನ; ಆದುದರಿಂದ 

ACP = AD²CD ' ( ಪೈಥಾ, ಪ್ರ .) 
೧ ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ = AD' - (BC - BD 
ಮತ್ತು ೨ ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ = AD + ( BD - BC )2 
ಉಭಯಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೂ 

ACAD - BD²L BC² -2BC.BD . 
ABD ಕಾಟ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 

AB2 = AD ? + BD2 
.: AC² = AB2 + BC² - 2BC.BD 
೩ ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ , AB2 + BC² _ 2BC. BD 

= AB2 + BC² _ 2BC? 
= AB 2 - BC ? 

= AC² 
. . ಮೂರು ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲ , AC² = BC + AB2 _ .2BC . BD . 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ 1, ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ ಮತ್ತು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅದರ 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


ಎರಡು ವಿಸ್ತರಣಗಳಿಗೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು 
ಈ ರೀತಿ ಮಾಡಬಹುದು : 


ತ್ರಿಕೋನದ ಒಂದುಕೋನವು ಗುರುಕೋನ, ಕಾಟಕೋನ 
ಅಥವಾ ಲಘುಕೋನವಾಗಿರುವುದಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ಆ ಕೋನದ 
ಎದುರು ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲಣ ವರ್ಗ ಉಳಿದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ 
ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿ, ಸಮನಾಗಿ, ಅಥವಾ 
ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವುದು ; ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಆ ಎರಡು ಬಾಹು 
ಗಳಲ್ಲೊಂದರಿಂದಲೂ ಅದರ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತೊಂದರ ನಿರ್ಕ್ಷೇದ 
ದಿಂದಲೂ ಆದ ಆಯದ ಎರಡಷ್ಟಿರುವುದು . 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 , ಈ ಮೂರು ವಿವಿಧ ಫಲಗಳೂ 


cº = a + b ^ -2ab ởeºge Cộ ( C > = 90° ) 
ಎಂಬ ಒಂದೇ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ( Trigonometry ) 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಪರಿಚಯವಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಗಮನಿಸಬಹುದು , 


ಅಭ್ಯಾಸ 3 


1 , ABC ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜದ BC ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ D 
ಒಂದು ಬಿಂದು, 

AB² = AD2 + BD . CD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
( ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ಯಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ ಎಂದು ಹೆಸರು.) 

2 , ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದದಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲೆ ಅದರ ಮಧ್ಯರೇಖೆ 
ಮಾಡುವ ನಿಕ್ಷೇಪದಿಂದಲೂ ಆದ ಆಯದ ಇಮ್ಮಡಿ ಇರುವುದು , 

3 . ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ AB = AC ; BN ರೇಖೆ AC ಗೆ 
ಲಂಬ, 
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2 AC. CN – BC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
4 . ABC ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದ BC ಪಾದವನ್ನು CD = BC 
ಇರುವಂತೆ D ಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದೆ. 

- AD * - AB2 + 2BC' ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 
5 . ABCD ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದಲ್ಲಿ AB , CD ಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿವೆ. 

ACP BD = AD LBC²4 -2A B CD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ . 

ಸಮಾಂತರಿಕದಲ್ಲಿ ಕರ್ಣಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ಬಾಹುಗಳ 
ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವೆಂದು ಇದರಿಂದ ನಿಗಮನವಾಡಿ, 


ಪ್ರಮೇಯ 5 
( Apollonius Theorem ) ಅಸಲೊನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯ 

ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗ 
ಗಳ ಮೊತ್ತ ಮೂರನೇ ಬಾಹುವಿನ ಅರ್ಧದ ಮೇಲಣ ವರ್ಗ 
ಮತ್ತು ಆ ಬಾಹುವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ ಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ 
ವರ್ಗ ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನ ಮತ್ತು BC ಬಾಹುವನ್ನ ರ್ಧಿಸುವ D ಬಿಂದು. 
ಉಪಪಾದ್ಯ : AB + AC? - 2AD² + 2BD² 
ರಚನೆ : BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ AX ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ADB, ADC ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ( ಎರಡೂ ಸಮಕೋನ 

ಗಳಾಗಿದ್ದ ಹೊರತು) ಒಂದು ಗುರುಕೋನವಾಗಿಯೂ ಒಂದು ಲಘು 
ಕೊನವಾಗಿಯೂ ಇರಬೇಕು. 17 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ADC 
ಲಘುಕೋನವಾಗಿಯೂ ADB ಗುರುಕೋನವಾಗಿಯೂ ಇರಲಿ . 
ADB ಗುರುತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ / ADB ಗುರುಕೋನವಾದುದರಿಂದ 

AB = AD + BD²E2BD .DX (1) 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


D x Ć Þa 

( 2 ) 

( ಚಿತ್ರ 17) 
ADC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ / ADC ಲಘುಕೋನವಾದುದರಿಂದ 

ACP - AD2 + CD2 – 2CD . DX 
(1) ಮತ್ತು ( 2) ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಲು | 
AB - AC² = 2AD² + 2BD2 ( .: BD = CD ) 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 
ಅನುಮಿತ : ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ಫಲವನ್ನು 

AB2 - AC2 = 2AD³41BC' ಎಂತಲೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 , ADB, ADC ಕೋನಗಳೆರಡೂ ಕಾಟಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 
ತ್ರಿಕೋನವು ಸಮದ್ವಿಬಾಹುಕವಾಗಿಯೂ AB = AC ಆಗಿಯೂ DX = 0 
ಆಗಿಯೂ ಇರುವುದು . ಆಗಲೂ ಮೇಲಿನ ಫಲ ಸಿದ್ದಿ ಸುವುದೆಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತೋರಿಸಬಹುದು, 

- ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 . ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೆ ಅಪಲೋನಿಯಸನ 
ಪ್ರಮೇಯದ ಸಹಾಯದಿಂದ ತ್ರಿಕೋನದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳ ಉದ್ದಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು, 

- ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳನ್ನು G, b, c ಎಂತಲೂ ಇವಕ್ಕೆ ಅನು 
ರೂಪವಾದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 1, my n ಎಂತಲೂ ಸೂಚಿಸಿದರೆ 
ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ 

62 + c2 = 2I2 + a² , 
ಅಥವಾ 

12 = (6² + c? - Q² ) 
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ಹೀಗೆ 4 , b , C ಗಳ ಮೂಲಕ | ನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ 

tm -- ( C² + a² - 36² ) : n = ( ³ + b² - ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ 3 . ಈ ಮೂರು ಸಾಮ್ಯಗಳನ್ನೂ ಕೂಡಲು 
- 12 + m * + n ' = ( ³ + 6³ + C ), 
ಅಥವಾ 4 ( 1² + m + n ) = 3 ( q² + ² + ²). 
ಎಂದರೆ, ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತದ 
ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು , ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತದ ಮೂರರಷ್ಟಕ್ಕೆ ಸಮ . 

ಅಭ್ಯಾಸ : 9g? - 8 ( m² + n² - 312 ) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, ಇದೇ 
ರೀತಿ 6² ಮತ್ತು C ಗಳ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸಾಮ್ಯಗಳನ್ನು ಬರೆದು 
ಸಾಧಿಸಿ , 

ಪ್ರಮೇಯ 6 
( Stewart's Theorem ) mua , u 8355 by IDCoco 

ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC ಪಾದದಲ್ಲಿ B ಎಂಬ ಬಿಂದುವನ್ನು 
m . BD = n: CD ಆಗುವಂತೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
mAB + n-AC² = ( m + n ) AD + n . BD² + .DC² . 

ರಚನೆ : BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ AX ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 


2 


( ಚಿತ್ರ 18 ) . 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


- 
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ಉಪಪತ್ತಿ : 5 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿರುವಂತೆ 

AB² = AD² + BD² + 2BD .DX ( 1 ) 
ಮತ್ತು AC2 = AD + DC: _ 2DC.DX ( 2) 

_ m ಇಂದ ( 1 ) ನ್ಯೂ , ಇಂದ ( 2) ನ್ಯೂ ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡಲು 
H . A B² + n:AC2 = ( m + 11 ) AD + m .BD² + 1 .DC2 

- + 2DX( w . BD - 12 .DC) . 
ಆದರೆ n .BD - .DC = 0, ( ದ ) ; ಆದುದರಿಂದ 
. AB + 1 . AC² = ( + ) AD + n : BD² + n . CD². 

( ಇತಿ ಸಿದ್ದ೦) 
- ಟಿಪ್ಪಣಿ: ಈ ಪ್ರಮೇಯ ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಸ್ತರಣ, 
ಈ ಪ್ರಮೇಯದಲ್ಲಿ m = ಎಂದು ಮಾಡಿದರೆ ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯ 
ಇದರ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಪಕ್ಷವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು , 

( 1 ) ಮತ್ತು ( 2 ) ನೇ ಸಾಮ್ಯಗಳನ್ನು 1 ಮತ್ತು 1 ಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸುವ 
ಬದಲು, ಕ್ರಮವಾಗಿ DC ಮತ್ತು BDಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡಲು 


BD .AC + DC. ABAD ( BD + DC) . 

- + BD . DC ( BD + DC). 
– BCAD²+ BD .DC). 


ಇದು ಸ್ಕೂ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯದ ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪ. 


ಈ ಸಾಮ್ಯದಲ್ಲಿ BD , DC ಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅವಕ್ಕೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮು 
ವಾದ 1 . BC/( m + n) ಮತ್ತು BC /( n + 1 ) ಎಂಬುವುಗಳನ್ನು 
(substitute ) ಆದೇಶಮಾಡಿ ಸರಳೀಕರಿಸಲು .. 
m : AB2 + n. AC² = ( m + n ) AD² + BC2 

m 
ಇದು ಸ್ಕೂ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯದ ಮಗದೊಂದು ರೂಪ, 

m ,BD = 11.DC = 1.BC ಇರುವಂತೆ | ನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 


WY 
- - 
+ n 
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er m .BD2 + n .DC2 = J.BC.BD + .BC . DC 

= BC BD + DC) 
= BC². 


ಆದುದರಿಂದ, ಸ್ನ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ 
ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು . 

mAB + AC2 = ( m + n ) AD² + [. BC2 . 


1. 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ : BD = n -DC - I.BC ಎಂಬ ಸಾಮ್ಯಗಳಿಂದ 
1 = mn [n ( n + 1 ) ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ( 4 ) ಮತ್ತು 
( 5 ) ಇವೆರಡು ರೂಪಗಳೂ ಒಂದೇ ಎಂದು ವೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಅಲ್ಲದೆ BD = BC ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಸ್ಫೂ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯದ 
ಬೇರೊಂದು ರೂಪಾಂತರವಾದ 

(k-1) AB + AC° = k.AD² + (i- BC² (6) 
ಎಂಬ ಸಾಮ್ಯ ಸಿದ್ಧಿಸುವುದು . ಇದರ ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾವೇ 
ಒದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು, 


ಉದಾಹರಣೆ 1 : ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜದ ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗ 
ಗಳ ಮೊತ್ತ ( diagonals ) ವಿಕರ್ಣಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ, 
ವಿಕರ್ಣಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ವರ್ಗದ 
ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದು , 


ದತ್ತ : ABCD ಚತುರ್ಭುಜ, AC, BD ವಿಕರ್ಣಗಳ ಮಧ್ಯ 
ಬಿಂದುಗಳಾದ E , F . 


ಉಪಪಾದ್ಯ : AB + BC² + CD ' + DA² = ACP + CD² + 4EF2 
ರಚನೆ : EF ಸೇರಿಸಿ, 


ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 
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( ಚಿತ್ರ 19 ) 


ಉಪಪತ್ತಿ : ABD , CBD ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಗೆ ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯ 
* ವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಲು, 

A B + AD² - 2AF2 + 2BF2 

BC² + CD = 2CF2 + 2BF2, 
ಕೂಡಲು, AB + BC² + CD² + DA2 

= 4BF2 + 2 ( AF2 + CF2) 
= BD² + 2 ( AF - CF3) 


2 


ACF ತ್ರಿಕೊನಕ್ಕೆ ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಲು, 

AF2 + CF2 = 2AE² + 2EF². 
.: 2 ( AF² + CF2) = 4AE² + 4EF2 

= AC2 + 4EF , 
( Substitution ) ಪ್ರತಿಷ್ಠಾಪನೆ ಮಾಡಲು 
AB + BC + CD² + DA2 = AC² + BD² - 4EF , 


ಉದಾಹರಣೆ 2 : ABC ತ್ರಿಕೋನದ ( plane ) ಸಮತಲದಲ್ಲಿ P 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಿಂದು ; G ತ್ರಿಕೋನದ (centroid) ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪ , 

_ PA + PB + PC² = GA + GB + GC 3PG² 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 
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( ಚಿತ್ರ 20 ) 
ಉಪಪತ್ತಿ : AD , BE , CF ಗಳು ತ್ರಿಕೋನದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳಾಗಿರಲಿ, 


ಇವು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ (trisect) ತ್ರಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ, PA B 
ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ, 


- PA + PB² = 2P52 + 2BF2, 
PFC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, 2.FG = 1. GC ; ಈಗ PFC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ 
ಸ್ಕೂ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಲು 

2PF 2 + PC² = 3PG 2 + 2FG2 + GC² , 
( 1 ) ಮತ್ತು ( 2 ) ಅನ್ನು ಕೂಡಲು 
PA2 + PB2 - PC + 2PF 2 = 

- 2PF> 4. 2BF2 + 3PG² + 2FG² + GC? : 
ಅಥವಾ PA² + PB + PC? 
= 3PG² -- 2BF² + 2FG² + GC 

( 3 ) 
ABG ತ್ರಿಕೊನಕ್ಕೆ ಅಪಲೋನಿಯಸನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ರಿಸಲು 

GA + GB² = 2BF2 + 2FG². 
ಇದನ್ನು (3) ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಲು 
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ಆಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


PA² + PB + PC² = 3PG² + GA + GB + GC². 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : P ಬಿಂದು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯವಾದಾಗ 
( PA + PB + PC ) ಎಂಬುದರ ಪರಿಮಾಣವು ಲಘುತನವಾಗಿರುವುದು ; 
( GA + GB + GC2 ) ಎಂಬುದೇ ಲಘತನ ಪರಿಮಾಣ. 


2 


ಅಭ್ಯಾಸ 4 
1 , ABCD ಆಯದ ಸಮತಲದಲ್ಲಿ 0 ಒಂದು ಬಿಂದು. 
OA2 + 0C = OB2 + OD ? ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

( ಟಿಪ್ಪಣಿ : 0 ಬಿಂದುವು ABCD ಸಮತಲದ ಹೊರಗಿದ ರೂ ಈ 
ಸಾಮ್ಯವು ಅನ್ವಯಿಸುವುದು ]. 

2. ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾ ಹುಗಳು ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು ಸಮವಾಗಿರುವುವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, ಇದರ 
ವಿಲೋಮವನ್ನೂ ಸಾಧಿಸಿ . 

3. ಸಮಾಂತರಿಕದ ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ವಿಕರ್ಣಗಳ 
ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ . 

- 4 , ಚತುರ್ಭುಜದ ವಿಕರ್ಣಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ಎದುರು 
ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ 
ಎರಡರಷ್ಟಿರುವುದು. 

5 , A , B ಎಂಬ ಎರಡು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಒಂದು ಚಲ 
ಬಿಂದುವಿನ ದೂರಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ಧುನಪರಿಮಾಣವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿ 
ದ್ದರೆ, ಅದರ ( locus ) ನಿರುಪಥವು A B ಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವನ್ನು ಕೇಂದ್ರ 
ನನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಒಂದು ವೃತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

6, ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC ಪಾದ, ಎತ್ತರ ಮತ್ತು AB + AC² 
ಇವುಗಳು ದತ್ತವಾದಾಗ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಬಗೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸಿ, 


2 


ಅಧ್ಯಾಯ 2 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 

(Ratio and Proportion ) 
ಪರಿಭಾಷೆ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವಾಂಗ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ : ಒಂದೇ ಜಾತಿಯ ಎರಡು ರಾಶಿ ಅಥವಾ ಪರಿಮಾಣಗಳ 
ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ , ಎಂದರೆ, ಒಂದು ರಾಶಿ ಮತ್ತೊಂದು ರಾಶಿಯ ಎಷ್ಟ ರಷ್ಟು ಅಥವಾ 
ಎಷ್ಟು ಪಾಲು ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ (ratio) ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 
ಎಂದು ಹೆಸರು, ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರಮಾಣ ಎಂದು ಕೆಲವರು ಕರೆಯುವರು. 
ಇದನ್ನು ರಾಶಿಸಂಬಂಧ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದಲೂ ಕರೆಯಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
10 ಅಂಗುಲಗಳು, 2 ಅಂಗುಲಗಳು ಇವೆರಡೂ ಒಂದೇ ಜಾತಿಯ ರಾಶಿಗಳು : 
ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡೂ ಉದ್ದಳತೆಗಳು. ಮೊದಲನೆಯ ರಾಶಿ ಎರಡನೆಯ ರಾಶಿಯ 
ಐದರಷ್ಟು ಇದೆ ; ಆದುದರಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ ರಾಶಿಗೂ ಎರಡನೆಯ ರಾಶಿಗೂ 
ಇರುವ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 5 ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಮೊದಲನೆಯ ರಾಶಿಯನ್ನು 
ಎರಡನೆಯ ರಾಶಿಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ದೊರಕುವುದು , 10 
ಅಂಗುಲಗಳು , 2 ಅಂಗುಲಗಳು , ಇವುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 5 ಎಂಬುದನ್ನು 


- 10 " 


. 


- 10 " : 2 " = 5 : 1 , ಅಥವಾ 


= 5 ಎಂದು ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಬರೆಯು 


ತೇವೆ. ಇದರಂತೆಯೇ 30°, 45° ಇವುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು ಕೈ ಎಂದು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು ಕೇವಲ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕು, 10 ಅಂಗುಲಕ್ಕೂ 2 ಅಂಗುಲಕ್ಕೂ ಇರುವ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 5 ಅಂಗುಲ 
ಎಂದು ಹೇಳುವುದು ತಪ್ಪು , 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 
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10 ಅಂಗುಲಕ್ಕೂ 2 ಅಂಗುಲಕ್ಕೂ ಇರುವ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು 5 ಎಂದು 
ಹೇಳುವುದು ಸಾಧು. ಇಲ್ಲಿ 5 ಎಂಬುದು ( pure number ) ಶುದ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅಥವಾ ಅಚ್ಚ ಸಂಖ್ಯೆ , 4 : b ಎಂಬ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ರಾಶಿಗೆ 
( antecedent) ಪೂರ್ವಪದ ಎಂತಲೂ ಎರಡನೆಯ ರಾಶಿಗೆ ( consequent) 
ಉತ್ತರ ಪದ ಅಥವಾ ಪರಪದ ಎಂತಲೂ ಹೆಸರು, 


GO 


ಅನುಪಾತ : ಎರಡು ರಾಶಿಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಇತರ ಎರಡು ರಾಶಿಗಳ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ ಈ ನಾಲ್ಕು ರಾಶಿಗಳೂ ( proportion ) 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಎರಡು ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳ ಸಾಮ್ಯದಿಂದ 
ಅನುಪಾತವು ಉಂಟಾಗುವುದು. 4, b , c d ಎಂಬ ರಾಶಿಗಳು ಅಥವಾ 
ಪದಗಳು 0 : b = c : { ಆಗುವಂತೆ ಇದ್ದರೆ, ಆಗ 4 , 6 , C, 4 ರಾಶಿಗಳು 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈ ನಾಲ್ಕು ರಾಶಿಗಳ ಅನುಪಾತವನ್ನು 
Q : b : : C : d ಅಥವಾ alb = c[ d ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಬರೆಯ 
ವುದುಂಟು. 


- ಅನುಪಾತದ ನಾಲ್ಕು ರಾಶಿಗಳಿಗೂ ಅನುಪಾತೀ ಪದಗಳು ಅಥವಾ 
ಅನುಪಾತಿಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು . ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು ಕೊನೆಯ 
ಪದಗಳಿಗೆ ( extremes ) ಅಂತ್ಯ ಪದಗಳು ಎಂತಲೂ ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ 
ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ಪದಗಳಿಗೆ ( means ) ಮಧ್ಯ ಪದಗಳೆಂತಲೂ 
ಹೆಸರುಂಟು. ಕೊನೆಯ ಪದಕ್ಕೆ ( fourth proportional ) ಚತು 
ರ್ಥಾನುಪಾತಿ ಅಥವಾ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಅನುಪಾತಿ ಎಂದು ಹೆಸರು . 

- a : b = c : d ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ 4 , d ಗಳು ಅಂತ್ಯಪದಗಳು, 
b , C ಗಳು ಮಧ್ಯ ಪದಗಳು ; 

d ಯು 4 , 6 , C ಗಳ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿ , 

6 : 3 = 10 : 5 ಎಂಬ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ 6 ಮತ್ತು 5 ಅಂತ್ಯಪದ 
ಗಳು ; 3 ಮತ್ತು 10 ಮಧ್ಯ ಪದಗಳು ಮತ್ತು 5 ಎಂಬುದು 6 , 3, 10 ಗಳ 
ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿ, 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


a : b = b : C ಆದರೆ q , b , C ರಾಶಿಗಳು ( Continued pro 
portion ) ಸರಾನುಪಾತ ಅಥವಾ ಸಂತತ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ ಎನ್ನು 
ತೇವೆ. ಆಗ b - ನ್ನು 2 C ಗಳ ( mean proportional ) ಮಧ್ಯಾನು 
ಪಾತಿ ಎಂತಲೂ , C ಯನ್ನು Q , b ಗಳ ( third proportional ) 
ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿ ಎಂತಲೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅನುಪಾತದ ಕೆಲವು ಪೂರ್ನಾಂಗ ಪ್ರಮೇಯ 
ಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದುವು. ಇವು ಬೀಜಗಣಿತ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಲ್ಪಟ್ಟ 
ರುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ ೧ 
ನಾಲ್ಕು ರಾಶಿಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅಂತ್ಯ ಪದಗಳ 
ಗುಣನಫಲ ಮಧ್ಯ ಪದಗಳ ಗುಣನಫಲಕ್ಕೆ ಸಮ . 

ಎಂದರೆ , a : b = c : d ಆದರೆ , ad = bc 
ಉಪಪತ್ತಿ : - (ದ ) ; ಉಭಯಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನೂ bd ಇಂದ 

ಗುಣಿಸಿದರೆ ad = bc. 
ಅನುಮಿತ : Q» d C ಗಳು ಸಂತತ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ bಿ = dC 

ಪ್ರಮೇಯ ೨ 
Q : b = C : d ಆದರೆ , 6 : Q = d : C 
ಉಪಪತ್ತಿ : Q, b , C d ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ, : ad = bc, ಉಭಯ 

ಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನೂ CC ಇಂದ ಭಾಗಿಸಲು dc = bja ಎಂದರೆ 
b : Q = d : C. 

ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಈ ಫಲಸಾಧನೆಗೆ ( invertendo ) ಉತ್ತಮ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಅಥವಾ ವಿಲೋಮನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


ಪ್ರಮೇಯ ೩ 
a : b = c : d 688, a : c = b : d . 
ಉಪಪತ್ತಿ : : b = c : d, ಆದುದರಿಂದ ad = bc. 

ಉಭಯ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನೂ ಲd ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ - 
ಎಂದರೆ 4 : C = b : d. 

ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಇದಕ್ಕೆ ( alternando ) ಏಕಾಂತರ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಕ್ರಿಯೆ 
ಅಥವಾ ವಿನಿಮಯ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಪ್ರಮೇಯ ೪ 
4 : b = c : d ಆದರೆ, 

( a + b) : b = (c + d) : d. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ಒಂದೊಂದು ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗೂ 1ನ್ನು ಕೂಡಿ. 

6 + 1 = + 1 ; .. = 
ಎಂದರೆ ( a + b) : b = c + d) : d. 

ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಇದಕ್ಕೆ (Componendo ) ಯೋಗನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಕ್ರಿಯೆ 
ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಪ್ರಮೇಯ ೫ 
: a : b = c : dedi, (a - b ) : b =(c - d ) : d . 
ಉಪಪತ್ತಿ : ದತ್ತವಾದ ಪ್ರತಿ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಿಂದಲೂ 1 - ನ್ನು ಕಳೆಯಿರಿ. 


ಎಂದರೆ ( a+ b) : b =(C - d) : d. 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಇದಕ್ಕೆ ( dividendo) ಅಂತರ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಎಂದು ಹೆಸರು , 
ಅನುಮಿತ : 4 ನೇ ಮತ್ತು 5 ನೇ ಪ್ರಮೇಯಗಳ ಫಲಗಳನ್ನು ಒಂದ 

ನ್ನೊಂದರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ , 
- Q b _ ctd 

d - b c = d . 
ಎಂದರೆ : b = C : d ಆದರೆ, 
- G -Eb : 4 - 6 = c + d : C - d. 

ಈ ಫಲಕ್ಕೆ (componendo et dividendo) ಯೋಗಾಂತರ 
ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಪ್ರಮೇಯ ೬ 
ಸಮಾನ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯ ಆ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳ ಪೂರ್ವಪದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಉತ್ತರಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಇರುವ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸಮ . 
ಎಂದರೆ 4 : b = c : d = e : f = .. = X : ) ಆದರೆ , ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 
( a + c + e + : + x ) : ( b + d + f... + y) ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸಮ . 
ಉಪಪತ್ತಿ : ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯೂ - ಗೆ ಸಮವಾಗಿರಲಿ. 

ಆಗ q = br , C = dn , = frm .... X = ym• 

Q + c + + . .. + x = m ( 6 + d + f + .. . + y ). 
ಉಭಯ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನೂ ( b-+ d + f + . .. + y) ಇಂದ 
ಭಾಗಿಸಿದರೆ 

a + c + e + ... + X = = ಪ್ರತ್ಯೇಕನಿಷ್ಪತ್ತಿ . 

6 + d + f + ... + Y 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಇದಕ್ಕೆ ( Theorem of Equal Ratios) 
ಸುನಿಷ್ಪ ಪ್ರಮೇಯ ಎಂದು ಹೆಸರು . 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ : 

P ಬಿಂದು AB ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿದ್ದು APPB = n : 1 ಆದರೆ 
( ಚಿತ್ರ 21 ) AB ಸರಳರೇಖೆಯು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ m : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಳಗೆ (internally ) ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. P ಬಿಂದು 
ವೃದ್ಧಿಸಿದ AB ರೇಖೆಯಲ್ಲಿದ್ದು AP : PB - p : Q ಆದರೆ , ( ಚಿತ್ರ 22) 
AB ಯು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ p : Q ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ (externally ) 
ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. 
[ p < q ಆದಾಗ P ಬಿಂದು BA - ನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿದ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವುದು ] 

ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿದಾಗ AP , PB ಖಂಡಗಳು ಒಂದೇ ( sign ) 
ಚಿಹ್ನೆಯುಳ್ಳವುಗಳು ; ಆದುದರಿಂದ n : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು ಧನವಾಗಿರು 
ಇದೆ. ಆದರೆ ಹೊರಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿದಾಗ, ಒಂದು ಖಂಡ ಧನವಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತೊಂದು ಖಂಡ ಋಣವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ p : Q 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಖಣವಾಗಿರುವುದು. 

ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ, ವಿಭಕ್ತಖಂಡಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡುವು 
ದುಂಟು. ಆಗ ಸರಳರೇಖೆ ಒಳಗೆ ಅಥವಾ ಹೊರಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಧನಋಣ ಚಿಹ್ನೆ ರಹಿತವಾಗಿಯೇ ಹೇಳುವುದು ರೂಢಿ. 

* ಪ್ರಮೇಯ ೭ 
ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗಾಗಲಿ 
ಹೊರಗಾಗಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು. 
ದತ್ತ : AB ಸರಳರೇಖೆ, ಮತ್ತು : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿ. 
ಉಪಪಾದ್ಯ : AB- ನ್ನು n : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ಅಥವಾ 

ಹೊರಗೆ ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ( ೧) ಒಳಗಿನ ವಿಭಜನೆ : AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 


ಪ್ರೀ -ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಪ್ಯಾ ಮಿತಿ 


( ಉ + n ) ಸಮಪಾಲಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ . * ಅಂತಹ nm ಸಮಪಾಲು 
ಗಳಿಗೆ ಸಮವಾದ AP ಖಂಡವನ್ನು AB ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ 


* B 
( ಚಿತ್ರ 21 ) 
ಕತ್ತರಿಸಿ . ಆಗ ಅಂತಹ n ಸಮಪಾಲುಗಳಿಗೆ PB ಸಮವಾಗಿರುವುದು . 
ಆದುದರಿಂದ, AP : PB = m : 1 , ಎಂದರೆ P ಬಂದು 
m : n ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ABನ್ನು ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ AB ಯನ್ನು ವಿಭಾಗಿಸುವ ಒಂದೇ ಒಂದು ಬಿಂದು 
ಉಂಟು ಎಂದು ತೋರಿಸಲು `( reductio ad absurdum ) 
ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕ್ರಮವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. 


AP ' : P' B = m : n ಆಗುವಂತೆ ವಿಭಾಗಿಸುವ P' ಎಂಬ 
ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದು ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ , 
AP : PB = AP ' : PB ಆಗುವುದು. 
ಯೋಗನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, 
( AP + PB) : PB = ( AP ' + P ' B ) : PB ; 
ಎಂದರೆ AB : PB = AB : P' B , : PB - P ' B ; 
ಆದುದರಿಂದ P , P' ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದರಲ್ಲೊಂದು ಐಕ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. 
( ೨) ಹೊರಗಿನ ವಿಭಜನೆ : AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ( m - n) 
ಸಮಪಾಲಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, ( m > n ಆಗಿರಲಿ). BP ಖಂಡವು 


* ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಅಭೀಷ್ಟ ಸಮಪಾಲಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುವ ಕ್ರಮ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ವೇದ್ಯವೇ ಆಗಿರುವುದು. ಗ್ರಂಥಕರ್ತರ ಸರಳ ಜ್ಯಾಮಿತಿ' ಯ 
10 ನೇ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ನೋಡುವುದು, 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


ಅಂತಹ n ಸಮಪಾಲುಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿರುವಂತೆ ABಯನ್ನು P 
ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ. ಆಗ AP ಖಂಡವು ಅಂತಹ m ಸಮಪಾಲು 
ಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು. 


B P . 

- ( ಚಿತ್ರ 22 ) 
Boudood AP : BP = m : n ; woor , P 29000 m : n 
ನಿವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಹೊರಗಡೆ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ AB ಯನ್ನು ಹೊರಗೆ ವಿಭಾಗಿಸುವ ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದು 
ಇರಲಾರದೆಂದು (೧ ನೇ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದಂತೆ) ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕ್ರಮ 
ದಿಂದ ತೋರಿಸಬಹುದು. 

- ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಅಭ್ಯಾಸ 1, 4 ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು m : n ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ 

mm G 
ವಿಭಾಗಿಸಿದೆ ; ಆ ಖಂಡಗಳ ಉದ್ದವು ಕ್ರಮವಾಗಿ " 

m + n 
ಮತು ರ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

mun 
2 , ಈ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಇದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊರಗಡೆ ವಿಭಾಗಿಸಿದರೆ , ಅದರ 

ಖಂಡಗಳ ಉದ್ದ ಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 


( ) m > n ymun , ma 2050 na woders 

m - n - m - n 
(9 ) m < n enor , ma susy na wogen 

( n - m n - m 
ತೋರಿಸಿ . 
ನ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಒಂದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಒಳಗೆ 
( ಅಥವಾ ಎರಡೂ ಹೊರಗೆ) ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅವು ( divided) 
proportionally ) ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಅಥವಾ 


42 ' . ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 
( similarly divided ) ಸಮರೂಪನಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಎನ್ನು 


ತೇವೆ. 


- ಪ್ರಮೇಯ ೮ 
ತ್ರಿಕೋನದ ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಎಳೆದ 
ಸರಳರೇಖೆ ಉಳಿದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿ 
ಸುತ್ತದೆ, 

ನಿಲೋಮನಾಗಿ, ತ್ರಿಕೋನದ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆ ಮೂರನೇ 
ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವುದು. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೂ 

AB, AC ಗಳನ್ನು P , Q ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆಯೂ 

ಎಳೆದ PQ ಸರಳರೇಖೆ. 
er gode : AP : PB = AQ : QC . 


( ಚಿತ್ರ 23 ) . 
ರಚನೆ : P ಬಿಂದು AB ನ್ನು m : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲಿ. 

AP ನ್ನು ಸಮಪಾಲಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ. ಆಗ PB ಯಲ್ಲಿ ಅಂತಹ 
n ಸಮಪಾಲುಗಳಿರುವುವು. ಆದುದರಿಂದ AB ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಅಂತಹ 
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( nn + n ) ಸಮಪಾಲುಗಳಿರುವುವು. A ಯ ಮೂಲಕವೂ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಭಾಗಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕವೂ BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. ( BC, PQ ಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಒಟ್ಟು 

( n + 1+ 1) ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳಿರುವುವು). 
ಉಪಪತ್ತಿ : ಈ ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳು AB ಅಡ್ಡ ರೇಖೆಯನ್ನು 

( na + n) ಸಮತುಂಡುಗಳಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಇವು 
AC ಅಡ್ಡ ರೇಖೆಯನ್ನೂ ಸಹ ( n + 1) ಸಮತುಂಡುಗಳಾಗಿ 
ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ. ಎಂದರೆ, AQ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ m ಸಮತುಂಡುಗಳೂ , 
QC ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ n ಸನತುಂಡುಗಳೂ ಅಡಕವಾಗಿವೆ. 
ಆದುದರಿಂದ . 

AQ : QC = m : n : 

• AP : PB = AQ : QC. ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦ ). 
ವಿಲೋವು 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ AB , AC ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ 
* ಕತ್ತರಿಸುವ ( ಅಂದರೆ AP : PB = AQ : : QC ಆಗುವಂತೆ 

* ಕತ್ತರಿಸುವ) PQ ಸರಳರೇಖೆ, 
ಉಪಪಾದ್ಯ : PQ|| RC. 


( ಚಿತ್ರ 24 ) 
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ಉಪಪತ್ತಿ : ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕ್ರಮದಿಂದ ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು 

ಉಪಪಾದಿಸುತ್ತೇವೆ. PQ ರೇಖೆಯು BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ PQ' ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಇದು AC ಯನ್ನು Q ' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಲಿ, BC ಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾದ PQ' ರೇಖೆಯು AB, AC ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. 
. . AQ' : Q ' C = AP : PB 

= AQ : QC, ( ದು ) . 
ಎಂದರೆ , AC ರೇಖೆಯು Q , Q' ಎಂಬ ಎರಡು ಬೇರೆಬೇರೆ ಬಿಂದು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ; ಇದು 
ಅಸಂಗತ ( ಪ್ರಮೇಯ ೭). ಆದುದರಿಂದ Q , Q' ಬಿಂದುಗಳು 
ಒಂದರಲ್ಲೊಂದು ಐಕ್ಯವಾಗಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ PQ ರೇಖೆ 
BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವುದು. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ದ೦ ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : 25ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸುವಂತೆ PQ ರೇಖೆ ವೃದ್ಧಿ 
ಸಿದ AB , AC ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಬಹುದು. ಈ ಪಕ್ಷಗಳಲ್ಲೂ ಈ 
ಪ್ರಮೇಯ ಸಾಧುವೆಂಬುದನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾವೇ ಸಾಧಿಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. 


Q 


B 


. 


( ಚಿತ್ರ 25 ) 
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ಅ ಪಪ : PC , BQ ಸೇರಿಸಿ, BPO, CPQ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಒಂದೇ ಪಾದದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು PQ , BC ಸಮಾಂತರ 
ರೇಖೆಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವುವಾದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಸಲೆಗಳು ಸಮವಾಗಿರುವುವು ; 
ಅಂದರೆ , A BPQ = ACPQ . 


. 


( ಚಿತ್ರ 26 ) 


/ 


- 


- 


( ಚಿತ್ರ 27) 
P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ PM ನ್ನು ACಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆದರೆ (ಇದನ್ನು 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಲ್ಲ ) 
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A APQ = { AQ PM ; ACPQ = 1QC. PM 

.: A APQ : A CPQ = AQ : QC. 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ, A APQ : A BPQ = AP : PB . 

A BPQ = ACPQ ಆದ್ದರಿಂದ, ಎಡಬದಿಯ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳೆರಡೂ 
ಸವ ; ಆದ್ದರಿಂದ ಬಲಬದಿಯ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳೆರಡೂ ಸಮು ; ಅಂದರೆ , 

AP : PB = AQ : QC . 
ವಿಲೋಮವನ್ನು ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕ್ರಮ 
ದಿಂದ ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಅನುಮಿತ 1 : AP : A B = AQ : AC. 
ಹೇಗೆಂದರೆ, ಈಗ BP : PA = CQ : QA , 
ಯೋಗ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ 

AB : PA = AC : QA 
ಉತ್ನನು ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಅಭೀಷ್ಟ ಫಲ ಸಿದ್ದಿಸುವುದು, 


- ( ಚಿತ್ರ 28) . 
ಅನುಮಿತ 2 : AP : AB = PQ : BC. 
BC ಯನ್ನು R ನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ Q ಯಿಂದ AB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
QR ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. BPQR ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ. 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


.. . PQ = BR , RQ = BP . 
COMO CQ : QA = CR : RB. 
ಯೋಗ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, 
- ( CQ + QA ) : AQ = ( CRRB) : RB . 
ಎಂದರೆ 

AC : AQ - BC : RB . 

- BC : PQ . 
.: AP : A B = AQ ; AC = PQ : BC. 
ಬಹುಮುಖ್ಯವಾದ ಈ ಅನುಮಿತಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮನ 

ವರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 5 
1, ಒಂದು ಸಮಲಂಬಕದ ಅಸಮಾಂತರ ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯು ಸಮಾಂತರ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರು 


ವುದು , 
- 2, ಒಂದು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ವಿಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸು 


3, ಮೂರು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ತಮ್ಮನ್ನು 
ಸಂಧಿಸುವ ಎಲ್ಲ ಅಡ್ಡ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

4 , ಒಂದು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ಸಮಾಂತರ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದರೆ ಅದು ಅಸಮಾಂತರ ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
( ಅಥವಾ ವೃದ್ದಿಸಿದ ಅಸಮಾಂತರ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ) ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸು 
ತದೆ. 
- 5 , BC ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ ಮತ್ತು 0 ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದು, 
P ಯು BC ಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಿಂದು. 0Q : OP … ಧ್ರುವ 
ಪರಿಮಾಣ ಉಳ್ಳಂತೆ OP ಅಥವಾ ವೃದ್ಧಿಸಿದ OP ಯಲ್ಲಿ 0 ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದೆ . Q ವಿನ ನಿಯಮ ಪಥ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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6 . AB moeste 3030 20883 C 20W 2900. AD : DB = 
AC : CB ಆಗುವಂತ ವೃದ್ದಿ ಸಿದ AB ಯ ಮೇಲೆ D ಎಂಬ ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ, 

7 . AB ಸರಳರೇಖೆಯ ನ್ನೆಳೆದು ಅದರಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು 
P , Q ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, CD ಎಂಬ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, CD 
ಯನ್ನು AB ಗೆ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

8. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ AP ಯನ್ನು B ಕೋನದ ಸಮಭುಜಕ್ಕೆ 
ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ, P ಯ ಮೂಲಕ BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆದ ಸರಳರೇಖೆ 
AB ಮತ್ತು AC ಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

9 , ABCD ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ, ೦ ಅದರ ಒಳಗಡೆ ಒಂದು 
ಬಿಂದು DO ರೇಖೆಯು BC ಯನ್ನು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಸಿದ ABನ್ನು 
F ನಲ್ಲಿಯೂ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ, B೦ ರೇಖೆಯು CD ಯನ್ನು G ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿಯೂ ವೃದ್ಧಿಸಿದ AD ನ್ನು H ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿಯೂ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. EG , 
FH ಗಳು ಸಮಾಂತರವೆಂದು ತೋರಿಸಿ, 

10. AB ಮತ್ತು CD ಗಳು ABCD ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ಸಮಾಂತರ 
ಬಾಹುಗಳು ; AD , BC ವಿಕರ್ಣಗಳು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ; E 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ AB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಎಳೆದ LEM ಸರಳರೇಖೆ 
AC ನ್ನು L ನಲ್ಲಿಯ BDನ್ನು M ನಲ್ಲಿಯೂ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. LEEM 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 

[ಸೂಚನೆ : LE : AB = CL : CA = MD : DB = EM : AB] 

11 ABC IJO O Jaqug fisetag AB = AC . AB 2JD TO 
ವಿನಲ್ಲಿಯ ಯಾವುದಾದರೊಂದು P ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಒಂದು ಅಡ್ಡ 
ರೇಖೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದ AC ಯನ್ನು CQ = BP ಆಗುವಂತೆ Q ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. BC ರೇಖೆ PQ ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

[ಸೂಚನೆ : AC ನ್ನು R ನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ PR ನ್ನು BC ಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆಯಿರಿ]. 
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12. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ A ಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕ BCಯನ್ನು 
Dಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. D ಯ ಮೂಲಕ, AB ಯನ್ನು E ನಲ್ಲಿಯೂ 
AC ಯನ್ನು F ನಲ್ಲಿಯೂ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ AD ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಒಂದು ಸರಳ 
ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದಿದೆ, EB : CF – BD : DC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

13 . ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, BC , CA , AB ( ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿ 
ಸಿದ BA, CB , AB ) ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ P, Q , R ಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ 
ಒಂದು ಅಡ್ಡರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದಿದೆ. ಈ ಅಡ್ಡರೇಖೆ AB ಮತ್ತು ACಗಳೊ 
ಡನೆ ಸಮವಾದ ಕೋನಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. BP : CP - BR : CQ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

[ಸೂಚನೆ : BA ನ್ನು S ನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ CS ನ್ನು PQR ಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆದು CQ = RS ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ ] 

ನಿರ್ಮಾಣ 3 
ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ 
ದತ್ತ : AB ಸರಳರೇಖೆ ; m : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿ . 
ಕರ್ತವ್ಯ : A B ಯನ್ನು m : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ . 


M 


( ಚಿತ್ರ 29) . 
ರಚನೆ : A ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ AB ಗೆ ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಯಾವು 

ದಾದರೂ ಅನುಕೂಲವಾದ ಉದ್ದವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಲಂಬದಿಂದ 
AL = ಈ ಉದ್ದದ m ನಷ್ಟು ಆಗುವಂತೆ AL ನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ, 
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- B ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ AB ಗೆ ಒಂದು ಲಂಬವನ್ನು L - ಗೆ ಎದುರು 
ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಎಳೆದು ಮೊದಲು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಉದ್ದದ 7- ನಷ್ಟು 
ಇರುವ BM ನ್ನು ಈ ಲಂಬದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ ( ಚಿತ್ರ 29 ) ABಯನ್ನು 
C ನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ LM ಸೇರಿಸಿ. C ಬಿಂದುವು ABಯನ್ನು ದತ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ, 

B ಯಲ್ಲಿ A B ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬವನ್ನು L ಇರುವ ಅದೇ ಪಾರ್ಶ್ವ 
ದಲ್ಲಿ ಎಳೆದು ಅನುಕೂಲವಾಗಿ ಆರಿಸಿಕೊಂಡ ಉದ್ದದ ಈ ನಷ್ಟು 
ಇರುವಂತೆ ಅದರಲ್ಲಿ BN ಎಂಬ ಖಂಡವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ , LN ಸೇರಿಸಿ 
ವೃದ್ದಿ ಸಿದಾಗ ವರ್ಧಿತ LN ರೇಖೆ ( ವೃದ್ಧಿ ಸಿದ) ABನ್ನು D ಬಿಂದು 

ವಿನಲ್ಲಿ ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವುದು. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ALD ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ BN || AL ; ಆದುದರಿಂದ BN 

ರೇಖೆ AD , LD ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ, 
.: AD : BD = AL : BN ( ಪ್ರಮೇಯ ೨, ಅನುಮಿತ 2) 

- Y : 7 . 


ಎಂದರೆ D ಬಿಂದುವು AB ಯನ್ನು ಹೊರಗೆ : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ, C ಬಿಂದುವು AB ಯನ್ನು ಒಳಗೆ m : 1. 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. 

( ಇತಿ ಕೃತಂ) 


ಉದಾಹರಣೆ : 1 , ಮರು ದಕ್ಷರಾಶಿಗಳ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡು 

ಹಿಡಿಯುವಿಕೆ. 


Q, b , C , ದತ್ತ ರಾಶಿಗಳಾಗಿರಲಿ, AB - Q, BC = b ಆಗುವಂತ 
ABC ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, ABC ಯೊಡನೆ ಅನುಕೂಲವಾದ 
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ಯಾವುದಾದರೂ ಕೋನವನ್ನು ಮಾಡುವ ADE ಸರಳರೇಖೆಯ 
ನೈಳೆದು AD - C ಆಗುವಂತೆ AB ಖಂಡವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ, BD ಸೇರಿಸಿ. 
ADE ರೇಖೆಯನ್ನು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ BDಗೆ ಸಮಾಂತರ 
ದಲ್ಲಿ CE ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. DE ಖಂಡದ ಅಳತೆಯೇ ಅಭಿಪ್ರ ಚತು 
ರ್ಥಾನುಪಾತಿ, 


B C . 

( ಚಿತ್ರ 30 ) 
ಉಪಪತ್ತಿ : ACE ಕ್ರಿಕೋನದ CE ಬಾ ಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ BC 

ರೇಖೆಯು ಉಳಿದೆರಡು ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಎಂದರೆ AB : BC = AD : DE, 
ಅಥವಾ 4 : = C : DE . 
ಆದುದರಿಂದ DE ಯ ಅಳತೆ q , b , C ಗಳ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಯಾಗಿ 
ರುವುದು , 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : ( a + b ) ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು AC ಯಷ್ಟು ಉದ್ದವಾದ 
ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯುವುದು ಅನಾನುಕೂಲವಾಗಿರಬಹುದು. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ರಚನೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು : 


AB = 0; AC = b, AD = c ಆಗಿ ಮಾಡಿ ; AD ಯು ಅಭೀಷ್ಟ 
ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಯಾಗುತ್ತದೆ, 
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ಉದಾಹರಣೆ 2, ದತ್ತವಾದ ಎರಡು ಉದ್ದ ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯು ವಿಕೆ, 


( ಚಿತ್ರ 31 ) 
ab ದತ್ತ ಉದ್ದಗಳಾಗಿರಲಿ, ( a > b ಆಗಿರಲಿ). 
Q ಉದ್ದವುಳ್ಳ AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು, ಅದರಿಂದ AC = b ಆಗುವಂತೆ 
AC ಖಂಡವನ್ನು ಛೇದಿಸಿ . AB ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ (Semi- circle ) 
ವೃತದಲವನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ AB ಯ ಮೇಲೆ CD 
ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ, ಈಗ AD ಯು AB, AC ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ 
ಯಾಗಿರುವುದು , 
ಉಪಪತ್ತಿ : DC ರೇಖೆ ABD ಕಾಟಿಕೋನದ ಕಾಟಕೋನದಿಂದ ಕರ್ಣ 
ಕೈಳೆದ ಲಂಬ , 

• AC. AB = AD². 
. . AD ಯು AB , AC ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ, 


ಅಭ್ಯಾಸ 6 ( ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ) 
1 , 4.3 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 7 : 2 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

- 2, 7 ಸೆಂ . ಮೀ . ಉದ್ದದ AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, ಅದನ್ನು 
2 : 5 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

3, 3 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ PQ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು, ಅದನ್ನು 3 : 7 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆಂತರಿಕವಾಗಿಯೂ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿಯೂ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 
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4 . ಬಾಹುಗಳು 2 : 3 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಳತೆ 12 ಅಂಗುಲ ಇರು 
ವಂತೆಯೂ ಒಂದು ಆಯವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
* 5 , 5 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 2 : 5 : 7 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಮರು ಖಂಡಗಳಾಗಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿ , 

6 . ಬಾಹುಗಳು 2 : 3 : 4 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿಯ , ಸುತ್ತಳತೆ 13 ಸೆಂ . 
ಮೀ . ಇರುವಂತೆಯ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 

7. 28 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದವುಳ್ಳ AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ ; 
AC = 1,9 ಅಂ . ಆಗುವಂತೆ AB ಯಲ್ಲಿ C ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, AB 
ಯನ್ನು AC : CB ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ . 


[ಸೂಚನೆ : C ಯ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ K ಮತ್ತು L ಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ A , B ಗಳ 
ಮೂಲಕ ಎರಡು ಸನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, LB ಯನ್ನು BM - LB 
ಇರುವಂತೆ M ಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, K M ರೇಖೆ AB ಯನ್ನು ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ . 
- 8, 52 ಸೆಂ . ಮೀ . ಉದ್ದದ PQ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು, ಅದನ್ನು 
PX = 12.3 ಸೆಂ . ಮೀ . ಇರುವಂತೆ X ಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, PY : YQ = PX : QX 
ಇರುವಂತೆ PQ ನಲ್ಲಿ Y ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 

- 9, BC - 3 ಅಂ., B = 50° , AB = 25 ಅಂ ಇರುವಂತೆ 
ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , AB : AC ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ BC ಯನ್ನು 
ಆಂತರಿಕವಾಗಿಯೂ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ , 


[ಸೂಚನೆ : AC ಗೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ , AB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೂ 
ಇರುವಂತೆ C ಯ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, BC ಯನು 
ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ ಈ ರೇಖೆಯ ತುದಿಗಳನ್ನು A ಗೆ ಸೇರಿಸಿ . 


10, ಕೇಂದ್ರಗಳು 23” ಅಂತರದಲ್ಲಿರುವ 12 ಮತ್ತು 17" ತ್ರಿಜ್ಯ 
ವುಳ್ಳ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ, ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಚಾಪ ಕರ್ಣಗಳು 
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3 : 5 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ನೃತ್ಯಗಳ ಛೇದಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆ 
ಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, 


(ಸೂಚನೆ : ಕೇಂದ್ರಗಳು AB ಎಂತಲೂ ಛೇದಬಿಂದು P ಎಂತಲೂ 
ಇಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳಿ. AB ಯನ್ನು 3:5 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ C ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾ 
ಗಿಸಿ, P ಯ ಮೂಲಕ PC ಗೆ ಲಂಬವನ್ನೆಳೆಯಿರಿ]. 

11 , ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 


(೧) 3.7, 1.9, 2.4 ( ೨) 1.4, 4.5, 2.9. 
12 , ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 

( ೧) 3.22.6 - 5 ,5 ( ೨) 4. 7x2.7 - 17 
( ೩) 4,9³2.3. ( ೪) (2.2) . 

ಪ್ರಮೇಯ 9 
ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಒಳ ಮತ್ತು ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕಗಳು 
ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವನ್ನು ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೂ 
ಹೊರಗೂ ನಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ A ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕ BC 

ಪಾದವನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. [ A ಕೋನದ ಒಳ 
ಸಮಭಾಜಕ BC - ನ್ನು D . ನಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸುವುದನ್ನು ೧ ನೇ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲೂ , ಹೊರಸಮಭಾಜಕ BC . ಯನ್ನು D - ನಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ 
ವಿಭಾಗಿಸುವುದನ್ನು ೨ ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಎರಡು ಚಿತ್ರ 

ಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡಲಾಗುವುದು ]. 
ev Jody : BD : DC = BA : AC. 
ರಚನೆ : AB ಯನ್ನು ( ಅಥವಾ ವೃದ್ಧಿಸಿದ AB ಯನ್ನು ) 
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( ಚಿತ್ರ 32 ) 
E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ AD ಗೆ ಸಮಾಂತರದಲ್ಲಿ CE ರೇಖೆ 
ಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 

A ಬಿಂದುವಿನ ಎದುರುಬದುರು ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ E , F ಬಿಂದುಗಳಿರು 
ನಂತೆ AB ಯಲ್ಲಿ F ಎಂಬ ಯಾವುದಾದರೂ ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಗುರ್ತಿಸಿ ; ಅಂದರೆ , ೧ ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ BA ಯಲ್ಲಿಯೂ , ೨ ನೇ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಸಿದ BA ಯಲ್ಲಿಯೂ F ಬಿಂದುವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕು. ( ಎರಡು ಚಿತ್ರಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಉಭಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ಹೇಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ F ಬಿಂದುವಿನ 

ಇಂತಹ ಆಯ್ಕೆಯು ಆವಶ್ಯಕ.) 
ಉಪಪತ್ತಿ : ರಚನೆಯಿಂದ CE || DA. 

: [ ACE = / CAD , ( ಏಕಾಂತರ / ಗಳು ) 

ZFAD = ZAEC, ( ಅನುರೂಪ / ಗಳು ) 
ಆದರೆ CAD = ZFAD, ( ADಯು / Aದ ಸಮ 

- ಭಾಜಕ) 
.: LACE = [ AEC 

', AC - AE. 
BCE ತ್ರಿಕೋನದ CE ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರದಲ್ಲಿ AD ರೇಖೆ 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಇರುವುದರಿಂದ, ಇದು BC , BE ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ ; ಎಂದರೆ, 


BD : DC -- BA : AE . 
... BD : DC = BA : AC ( ° AE = AC) 

- ( ಇತಿಸಿದ್ದಿ ) 
ಅನುಮಿತ : ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಒಳ ಮತ್ತು ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕಗಳು 

ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವನ್ನು ಒಂದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ 
ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 

೯ ಆಗ ಸಮಭಾಜಕಗಳು ಪಾದವನ್ನು ( harmonically ) ಹರಾತ್ಮಕವಾಗಿ 
ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ.] 

ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮವೂ ಸಾಧುವಾದುದು ; ಎಂದರೆ 

ತ್ರಿಕೋನದ ಸಾದವನ್ನು ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿ 
ಸುವಂತೆ ಶೀರ್ಷಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಎಳೆದ ಸರಳರೇಖೆಯು ಶೀರ್ಷ 
ಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ದತ್ತ : A ABC ; BC ಪಾದವನ್ನು BD : DC = AB : AC 

ಆಗುವಂತೆ ವಿಭಾಗಿಸುವ AD ರೇಖೆ. . 
ಉಪಸಾದ್ಯ : AD ರೇಖೆ A ಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ರಚನೆ : 9 ನೇ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಮಾಡಿದಂತೆಯೇ ರಚನೆ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : DA || CE ( 32ನೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿ.) 
ಆದುದರಿಂದ, BD : DC = BA : AE 

( ದತ್ತ ) 
ಆದರೆ BD : DC = AB : DC. 
... AC = AE. 

... ZACE = ZAEC. 
ಆದರೆ ZACE = CAD ( ಏಕಾಂತರ / ಗಳು) 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


ಮತ್ತು [ AEC = FAD ( ಅನುರೂಪ ( ಗಳು) 

... / CAD - ZFAD . 
ಎಂದರೆ AD ರೇಖೆ A ಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ, 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 BC ಯನ್ನು ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿದರೆ AD ರೇಖೆ A 
ಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕವಾಗುವುದು ; ಹೊರಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿದರೆ A ಕೋನದ ಹೊರ 
ಸಮಭಾಜಕವಾಗುವುದು, 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 , ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕ್ರಮದಿಂದಲೂ ಈ ವಿಲೋಮ 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು, 
ಉದಾಹರಣೆ : ABCD ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ AB : BC = AD : DC . 

ಪ್ರತಿ ಒಂದು ಜೊತೆ ಎದುರುಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕಗಳು ಮತ್ತೊಂದು 
ಜೊತೆ ಎದುರು ಕೋನಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ವಿಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 

ZB- ದ ಸಮಭಾಜಕ AC ವಿಕರ್ಣವನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ, 
ಆಗ AP : PC = AB : BC 

= AD : CC ( ದತ್ತ ) 


B ! 

( ಚಿತ್ರ 33) 
ಆದುದರಿಂದ DP ರೇಖೆಯಂ D ಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ, ಎಂದರೆ 
B , D ಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕಗಳು AC ವಿಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, ಇದೇ 
ರೀತಿ A , C ಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕಗಳು BD ವಿಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, 
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ಪ್ರೀ --ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಅಭ್ಯಾಸ 7 
1 , ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕ ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸಿದರೆ 
ತ್ರಿಕೋನಸಮದ್ವಿ ಬಾಹುಕವೆಂದು ತೋರಿಸಿ, 

- 2 . ABC ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕ 
ಗಳು, ಎದುರು ಬಾಹುಗಳನ್ನು D ಮತ್ತು E ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, ED 
ರೇಖೆ BC ಪಾದಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

3. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ BC ಬಾಹುವಿನ ಮಧ್ಯಬಿಂದು D ಇದ್ದು 
BDA, CDA ಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕಗಳು AB, AC ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ PQ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. PQ ರೇಖೆ BC ಗೆ ಸಮಾಂತರ 
ವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, ಇದರ ವಿಲೋಮವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಸಾಧಿಸಿ 

4 , 9ನೇ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತ್ರಿಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕ 
ಗಳು ಒಂದು ಬಿಂದು ಏನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

(ಸೂಚನೆ : AD ರೇಖೆ [ A - ದ ಸಮಭಾಜಕವಾಗಿರಲಿ. / B - ದ ಸಮ 
ಭಾಜಕವು AD . ನ್ನು I ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ, AI : ID = AC : CD ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ ] 

_ 5, 9ನೇ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಕೋನಗಳ 
ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕಗಳೂ ಮೂರನೇ ಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕವೂ ಒಂದೇ ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

ABCD ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜ ; A ಮತ್ತು C ಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕ 
ಗಳು BD ವಿಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ಸಂಧಿಸಿದರೆ, B ಮತ್ತು D ಕೋನಗಳ ಸವ 
ಭಾಜಕಗಳು AC ವಿಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 


y Jo0 pes (Applications ) 
ಸಮಭಾಜಕ ಪ್ರಮೇಯ ಮತ್ತು ಸ್ನ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯಗಳ ಸಮ್ಮಿಳಿತ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಹಲವು ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾದ ಫಲಗಳು ಸಿದ್ಧಿಸುವುವು. 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 
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1 , A ಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕ BC ಬಾಹುವನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸಿದರೆ , ಆಗ 

BD : DC = AB : AC = c : b. 

... b . BD = CDC. 
BC ( = ) ಬಾಹುವನ್ನು ( b + c) ಸಮಪಾಲುಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿದರೆ 
BD ಯಲ್ಲಿ ಅಂತಹ C ಸಮಪಾಲುಗಳೂ , DC ಯಲ್ಲಿ ಅಂತಹ 6 ಸಮಪಾಲು 
ಗಳೊ ಇರುವುವು. 

ab 
.: BD = , DC = 


- dC 


b + c ) 


ಈಗ 6. BD = CDC ಎಂಬ ಸಾಮ್ಯವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ, ABC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ 
ಸ್ನ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿದರೆ 

b . AB + C.AC2 = ( b + c) AD + b. BD² + CDC². 


C 


1 


19 


) 


೦ 


C 242 


Q262 


( ಚಿತ್ರ 34 ) . 
ಈ ಸಾಮ್ಯದಲ್ಲಿ BD , DC ಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಲು, 
bc² + ch ' = (b + CAD + b b # c) + 
.: bc (b + c) = (b + c) AD * - 02bc 
.: AD = bc [ - 6+ .. 


(6 + 


* + b + C 
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ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಹೀಗೆ, ಸನುಭಾಜಕದ ಉದ್ದವನ್ನು ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸ 
ಬಹುದು. 


ಯಥಾಪ್ರಕಾರ , a + b + C = 2s ಎಂದು ಬರೆದರೆ, ಈ ಫಲವು 


AD – DCS ( S- Q ) ಎಂಬ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವುದು . 

(6 + c) 2 | 
A ಕೋನದ ಹೊಸಸಮಭಾಜಕ ವೃದ್ದಿ ಸಿದ BC - ಯನ್ನು E ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿ 
ಸಿದರೆ 


AE= = bc - 1 = 4bc(s-b)(sc) /(b-c 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಬಹುದು, 

2 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಸಮತಲದಲ್ಲಿ P ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 
ಬಿಂದು, ತ್ರಿಕೋನದ (in .centre ) ಒಳ ಕೇಂದ್ರ [ ಆದರೆ 
Q.PA2 + 6 .PB + C.PC = ( a + b + C) PI2 + Q . AI2 

- + b . BI2 + C. CI ? ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
AI ಸೇರಿಸಿ BC ಯನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲು ವೃದ್ಧಿಸಿ, ಆಗ 

- C. BD = b.DC. 


( ಚಿತ್ರ 35 ) 
Jano AI : ID = AB : BD 

= AC : DC . 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


.: ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ = 

( AB + AC) : ( BD + DC) = ( b + c) : Q . 
:: Q AI = ( b + C) ID . 

PBC , IBC ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಗೆ ಸ್ಫೂ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿ 
ಸಿದರೆ, 

b -PB + C. CP = (b + c) PD² + 6. BD + C.DCP ....(1) 
b.IB + c.IC² = ( b + c) ID³ + b . BD² + CDC ....( 2) 
ಈಗ PAD A - ಕೈ ಸ್ನ ಅರ್ಟನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಲು 
Q PA² + ( b + c) PD = ( a + b + c) PI² + a» AI? 

- + ( b + c) ID ....( 3) 
( 1) ಮತ್ತು ( 3) ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ಸರಳೀಕರಿಸಲು 
Q.PA2 + 6 .PB + C.PC = ( a + b + c) PI + Q . AI2 + 

(b+ c) ID + b .BD + CDC2 
= { Q + b + c ) PI2 + Q . AT + b . BI + C. CI², [ ( 2 ರಿಂದ) . 

ಅಪಲೋನಿಯಸ್ ವೃತ್ತ 

(Apollonius' Circle ) 
ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವೂ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯ ದತ್ತ 
ನಾದಾಗ ಪಾದವನ್ನು ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ವಿಭಾಗಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳ ಯೋಜಕರೇಖೆಯನ್ನು ವ್ಯಾಸವಾಗುಳ್ಳ 
ವೃತವು ತ್ರಿಕೋನದ ಶೀರ್ಷ ಬಿಂದುವಿನ ನಿಯಮಪಥವಾಗಿರು 
ವುದು . 
- A ABC ದ A ಕೋನದ ಒಳ ಮತ್ತು ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕಗಳು 
BC ಪಾದವನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ D , D ' ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ . ಈ 
ಬಿಂದುಗಳು BC ಯನ್ನು ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ AB : AC ಯ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ . 


ಪ್ರೀ - ಯುನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


D C 

( ಚಿತ್ರ 36 ) 
ಕೋನದ ಒಳ ಮತ್ತು ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ 
ಕೋನ ಸಮಕೋನ; ಆದುದರಿಂದ ZDAD ' - 90° , ಆದುದ 
ರಿಂದ A ಬಿಂದು DD ' ವ್ಯಾಸದ ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿರುವುದು. 

* ನಿಯಮಪಥವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಇದರ ವಿಲೋಮವನ್ನೂ ಸಹ ಪ್ರತಿ 
ಪಾದಿಸಬೇಕು. ಎಂದರೆ , ಈ ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಶೀರ್ಷವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಲಭಿಸುವ ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹು 
ಗಳು BD: DC ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವುದು ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬೇಕು. 

ಈ ನೃತ್ಯ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು A ಬಿಂದುವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು AB, AC, AD , AD ' ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, DD' ನ್ನು 


6 C 6 | 

( ಚಿತ್ರ 37 ) 
0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಿಸಿದರೆ ಈ ಬಿಂದುವು ವೃತ್ತ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿರುವುದು . 

BD ' : DC = BD : DC ( ದತ್ತ ) 
ಏಕಾಂತರ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, BD ' : BD = D ' C : DC. 
ಯೋಗಾಂತರ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


( BD + BD ) : ( BD ' - BD ) = ( D 'CDC) : 

(D 'C – DC ) ; 
ಎಂದರೆ 2BO : 2DO : 2CO . 

.: BO : DO = DO : CO 
. OB.೦C = OD ' = (ತ್ರಿಜ್ಯ = 0A2, 
.: OAB ವೃತವನ್ನು OA ರೇಖೆ A ನಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 

.:: ZOAC = { ABC ( ಪರ್ಯಾಯವೃತಖಂಡದ / ) 
ಎಂದರೆ / OAD - / CAD = LADO - ( BAD . 
ಎಂದರೆ, [ OAD = ZADO , ( . . OA = OD ) 

. CAD = / BAD ; 
ಎಂದರೆ , AD ರೇಖೆ BAC ಕೋನವನ್ನ ರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 

, AB : AC = BD : DC. 
ಇಂತು DD ' ವ್ಯಾಸದ ವೃತ್ತ ಶೀರ್ಷಬಿಂದುವಿನ ನಿಯಮಪಥ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ.' 

ಈ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ( Apollonius' Circle ) ಅಪಲೋನಿಯಸ್ 

ಎಂದು ಹೆಸರು . 
- ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವೂ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯ ದತ್ತವಾದಾಗ ಅಷ 
ಲೋನಿಯಸ್ ವೃತ ಶೀರ್ಷದ ನಿಯಮಪಥವಾಗಿರುವುದು , ತ್ರಿಕೋನದ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಮತ್ತೊಂದು ಪರಿಮಾಣವು ಗೊತ್ತಾದರೆ ತ್ರಿಕೋನದ ಶೀರ್ಷದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


ಎರಡು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾ : 1 , ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದ, ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಶೀರ್ಷಕೋನ ಈ 

ಮೂರು ದತ್ತವಾದಾಗ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ : 
BC ಪಾದವನ್ನು ಎಳೆದು ಅದನ್ನು ದತ್ತ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ 
D , E ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ , ಅಪಲೋನಿಯಸ್ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ ; ಅಂದರೆ, 
DE ವ್ಯಾಸದ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 


64 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


BC ಯ ಮೇಲೆ ದತ್ತ ಶೀರ್ಷಕೋನವುಳ್ಳ ವೃತಖಂಡವನ್ನೆಳೆದರೆ ಅದು ಅಪ 
ಲೋನಿಯಸ್ ವೃತ್ತವನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುವೇ ಅಭಿಪ್ರ ಶೀರ್ಷಬಿಂದು . 


D C 

( ಚಿತ್ರ 38) 
ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಬೇರೊಂದು ಸುಲಭ ರೀತಿಯು ಇರುವುದು , 
ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ C ಯ ಮೇಲೆ ದತ್ತ ಶೀರ್ಷಕೋನವನ್ನುಳ್ಳ ವೃತ್ತ ಖಂಡವನ್ನೆಳೆ 


A 


. 


Boy 


( ಚಿತ್ರ 39 ) 
ಯಿರಿ, BC ಯ ಲಂಬ ಸಮಭಾಜಕವು BMC (Complementary are) 
ಸಂಪೂರಕ ಚಾಪವನ್ನು M ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. BD ನ್ನು ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತಿ 
ಯಲ್ಲಿ D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸಿ , ವೃತಖಂಡವನ್ನು A - ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸು 
ವಂತೆ MD ಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, 
ABC ಅಭೀಷ್ಟ ತ್ರಿಕೋನ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : BC ಯ ಲಂಬ ಸಮಭಾಜಕ BC ಚಾಪವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
.: ZBAM = ZCAM . 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


6S 


ಎಂದರೆ AM ರೇಖೆ A ಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ AM ರೇಖೆ BC ಯನ್ನು ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸು 
ತದೆ. 

. AB : AC = ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ . 
ಇಂತು ದತ್ತ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸುವ AABC ಅಭೀಷ್ಟ 

ತ್ರಿಕೋನ, 
ಉದಾಹರಣೆ 2 , BC = 2.5 ", AB : AC = 5 : 3, CB = 35° , 

ಆದರೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 
ರಚನೆ : BQ : QR = 5 : 3 ಮತ್ತು / Q = 35° ಉಳ್ಳ BQR 

ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , Q - ನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು QR ತ್ರಿಜ್ಯದ ವೃತ್ತ 
ಚಾಪವನ್ನು ಎಳೆದು ವೃದ್ಧಿಸಿದ BR ನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ, BP 
ಅಥವಾ BP ಯ ವೃದ್ದಿ ಯಲ್ಲಿ BC = 2.5 " ಆಗುವಂತೆ C ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಗುರ್ತಿಸಿ, BQ ಅಥವಾ BQ ವಿನ ವೃದ್ಧಿಯನ್ನು A ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸು 
ವಂತೆ PQ ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ CA ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. ABCಯೇ 
ಅಭೀಷ್ಟ ತ್ರಿಕೋನ 


G 


೧ 


( ಚಿತ್ರ 40) 
ಉಪಪತ್ತಿ : PQR A ದಲ್ಲಿ QP = QR ( ರಚನೆ). 

. . ZQRP = [ QPR 
= ZACB ( ಅನುರೂಪ ಗಳು ) : : ACIIP /Q 
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... LACB - LABC = ZQRP - LABC 

= [ BQR - 35° ( ರಚನೆ) 
Perpauvod PQ || AC ; :. BA : BQ: = AC : QP 
ಉತ್ತಮ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, 
BA : AC = BQ : QR 

- BQ : QR = 5 : 3 . 
ಇಂತು ABC ದತ್ತ ನಿಯನುಗಳಿಗೊಳಪಟ್ಟಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದೇ 
ಅಭೀಷ್ಟ ತ್ರಿಕೋನ, 


ಅಭ್ಯಾಸ 8 
1. ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟ ರುವ ಅಂಶಗಳಿಂದ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ : 

( ೧) Q = 2.4 " b : C = 3 : 5 , / _ A = 75° 
( ೨) BC - 7 ಸೆಂ . ಮೀ ., AB : AC = 7 : 2, LA = 70° 

( ೩ ) 4 = 3 ,5 ” , / A = 50° , b : ( = 5 : 2 , 
2 . AB : BC = 5 : 2 / B = 130° , BD - 2 .5 " ಇರುವಂತೆ 
ABCD ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಅದರ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ, 


3. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಂಶಗಳಿಂದ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ : 
(0) BC = 6.5ಸೆಂ. ಮೀ ., AB : AC = 4 :5 , BCಗೆ 

ಎಳೆದ ಮಧ್ಯರೇಖೆ - 5 , 2ಸೆಂ , ಮಿ , 
A B - 3 . 2 ”, a : b = 2 : 5 , C ಅಂದ ಎಳೆದ 
ಮಧ್ಯರೇಖೆ = 2.1 ". 


4, AB - 7 ಸೆಂ . ಮೀ . BC = 5 . 2 ಸೆಂ ಮೀ , AC, BD ವಿಕರ್ಣ 
ಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ - - 5 : 3 ಇರುವಂತೆ ABCD ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


5, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಂಶಗಳಿಂದ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 
( ೧ ) BC = 2 .5 " , AB : AC = 3 : 2, 

ಲಂಬೋನ್ನತಿ AD = 1. 8 ". 
( ೨) BC = 4ಸೆಂ. ಮೀ ., AB : AC = 5 : 2, 

ಲಂಬೋನ್ನತಿ - 2 ಸೆಂ . ಮೀ . 
6. ಕೆಳಗಿನ ಅಂಶಗಳಿಂದ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

( ೧) BC = 7.3ಸೆ . ಮೀ ., AB : AC = 2 ; 3 , 

- / Aದ ಒಳ ಸಮಭಾಜಕ - 5 ಸೆಂ . ಮೀ . 
( ೨) Q = 2 ", b : ( = 3 : 5, 

A ಕೋನದ ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕ - 41", 
7. ಕೆಳಕಂಡ ಅಂಶಗಳು ದತ್ತವಾದಾಗ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

( 6) BC = 2 ", AB : AB = 7 : 4, [ B - 35° . 
( ೨) BC 6 ಸೆಂ . ಮೀ ., AB : AC - 3 : 1, 

ZC = 65° . 
8, ಕೆಳ ಕಂಡಂ ತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

( ೧) Q = 3 ", b : C = 3 : 2,A C = 25° . 
( ೨) Q = 4.5 ಸೆಂ . ಮೀ ., b : C = 2 : 7, C - B - 40°. 


ಅಧ್ಯಾಯ 3 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
(Similar Triangles ) 

ಪೀಠಿಕೆ 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಕೋನಗಳು ಮತ್ತೊಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಕೋನ 
ಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅವಕ್ಕೆ (equiangular ) ಸಮಾನ 
ಕೊನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. 

ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದಕೋನಗಳು ಮತ್ತೊಂದರ ಕೋನಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಸಮವಾಗಿದ್ದು ಅನುರೂಪವಾದ ಬಾಹುಗಳು ಒಂದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ದ್ದರೆ, ಆ ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಗೆ ( similar ) ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ಎಂದು ಹೆಸರು, 

ಎಂದರೆ ಸಮಾನ ಕೊನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತ 
ದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು. ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳನ್ನು ( triangles of the same species ) ಸಜಾತೀಯ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಎಂತಲೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
- ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ, ಸಮಾನವಾದ ಕೋನಗಳಿಗೆ ( Cor 
responding) ಅನುರೂಪ ಕೋನಗಳೆಂದೂ , ಸಮಾನ ಕೋನಗಳ 
ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ ( Corresponding vertices ) ಅನುರೂಪ ಶೃಂಗ 
ಗಳೆಂದೂ , ಸಮಾನಕೋನಗಳ ಎದುರು ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ( Correspond . 
ing sides ) ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳೆಂದೂ ಹೆಸರು, 

ತ್ರಿಕೋನಗಳ ( Congruence ) ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು 
= ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆ ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತೆ, ತ್ರಿಕೋನಗಳ ( Simi_ 


ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ 


larity ) ಸಮರೂಪತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು || ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. “ AABC |LADEF ”ಎಂದು ಬರೆದರೆ , ABC 
ತ್ರಿಕೋನDEF ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮರೂಪವಾಗಿ ಎಂದರ್ಥ. 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ನಾಮಕರಣ : ಅನುರೂಪ ಶೃಂಗಗಳು 
( in the same order ) ಒಂದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರುವಂತೆ, ಅಂದರೆ ಅದೇ ಅನು 
ಪೂರ್ವಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಸೂಚಿಸಬೇಕು, 


ABC, DEF ಎರಡು ಸಮರೂಪತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿರಲಿ. ( ಚಿತ್ರ39 , 40) 


( ಚಿತ್ರ 41 ) 


( ಚಿತ್ರ 42) 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ [ A = / D , B = / E, C = / F , 

ಮತ್ತು BC : EF = CA : FD = AB : DE . 


ಆದುದರಿಂದ A , D ಗಳು ಅನುರೂಪ ಶೃಂಗಗಳು : BE ಗಳು ಅನುರೂಪ 
ಶೃಂಗಗಳು ; C , F ಗಳು ಅನುರೂಪ ಶೃಂಗಗಳು, 


ಮೊದಲನೆ, ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ABC ಎಂದು ಬರೆದರೆ ಎರಡನೆಯದನ್ನು DEF 
ಎಂದು ಬರೆಯಬೇಕು. ಮೊದಲನೇ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ A , D ಬಿಂದುಗಳು ಅನು 
ರೂಪ ಶೃಂಗಗಳು ; ಇದರಂತೆಯೇ ಎರಡನೇ ಮೂರನೇ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳು 
ಅನುರೂಪ ಶೃಂಗಗಳು, 
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ABC ಹೀಗೆ ಬರೆದಿದ್ದರೆ, ತ್ರಿಕೋನಗಳು (in proper order ) ಸರಿಯಾದ 
DEF 
ಅನುಪೂರ್ನಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಎನ್ನು ತೇವೆ. 

ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾದ ಅನುಪೂರ್ವಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ , ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನು ಪದೇ ಪದೇ ನೋಡದೆಯೇ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಬರೆಯ 
ಬಹುದು, 


ಸಮರೂಪತೆಯ ನಿಯಮಗಳು 


ಪ್ರಮೇಯ 10 
( ಸಮರೂಪತೆಯ ಮೊದಲನೆಯ ಪಕ ) 
ಸಮಾನಕೋನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : ABC, DEFತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

ZA = ZD , B = ZE, ZC = / F. 
ಉಪಸಾದ್ಯ : BA : EF = CA : FD = AB : DE, 


A 


( ಚಿತ್ರ 43 ) 
ರಚನೆ : BA, BC ಬಾಹುಗಳಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ ED , EF ಗಳಿಗೆ 

ಸಮವಾದ BP, PQ ಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ; PQ ಸೇರಿಸಿ, 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ಉಪಪತ್ತಿ : 


.: 2B - [ E ( ದತ್ತ ) 

_ BP = ED , BQ = EF ( ರಚನೆ) 
.: PBQ = A BEF 
.: BPQ = / EDF 

= [ BAC ( ದತ್ತ ) 


ಅತಃ PQAC ; . . PQ ರೇಖೆ BA, BC ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ ; 


ಎಂದರೆ, AP : PB -- CB : QB . 
ಯೋಗನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, 

AB : PB = CB : QB . 
ಪರಂತು, PB = DE, QR = EF 
... AB : DE - BC : EF , 

ಇದೇ ರೀತಿ, BC : EF = AC : DF. 
ಆದುದರಿಂದ AB : DE = BC : EF = AC : DF . 


ಎಂದರೆ , ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ. 


( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ 1, ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಹೀಗೂ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು : 

ಸಮಾನಕೋನಗಳುಳ್ಳ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 2, ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಕೋನಗಳು ಮತ್ತೊಂದರ ಎರಡು 

ಕೋನಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ತ್ರಿಕೋನಗಳೆರಡೂ ಸಮ ರೂಪ 
ವಾಗಿರುವುವು. 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಹ್ಯಾ ಮಿತಿ 


ಪ್ರಮೇಯ 11 ( 10 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮ). 

( ಸಮರೂಪತೆಯ ಎರಡನೆಯ ಪಕ್ಷ ) 


ತ್ರಿಕೋನಗಳ 


ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುವ ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ಅನುರೂಪಕೋನಗಳು ಸಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ದತ್ತ : ABC, DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

AB : DE = BC : EF = AC : DF 


ಉಪಸಾದ್ಯ : LA = LD , LE = LE, LC = LF. 
ರಚನೆ : ED , EF ಬಾಹುಗಳಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ BA, BC ಗಳಿಗೆ 

ಸಮವಾಗಿರುವಂತೆ EP , EQ ಖಂಡಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ . 


S 


( ಚಿತ್ರ 44) 
ಉಪಪತ್ತಿ : AB : DE = BC : EF ( ರಚನೆ) 

.: PE : DE = EQ : EF, 
ಅಂತರ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, 

( PE - DE ) : DE = (EQ - EF ) : EF 
ಎಂದರೆ PD : DE = QF : EF, 
• PQ || DF. . . 
². / EPQ = / EDF ZEQP = / EFD . 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
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ಆದ್ದರಿಂದ EPQ || EDF. 
* : EP : ED = EQ : EF = PQ : DF, 
wody, AB : DE = PQ : = DF 
ಆದರೆ AB : DE = AC : DF ( ದತ್ತ ) 

². PQ = AC. 
ಎಂದರೆ , EPQ ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ BAC 
ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿವೆ. 
. . AEPQ = NBAC. 
:: _EPQ = _ BAC: _ PEQ = LABC , 

LEQP = LBCA , 
ಆದರೆ, _EPQ = LEDF, LEQP = ZEFD 

( ಅನುರೂಪ | ಗಳು ) 
.: LEDF = _ BAC, 

LDEF = LABC , 
LEFD = _ BCA 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಅನುಮಿತ : ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 

ಅವು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿರುವುವು. 
ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಕೆಳಕಂಡ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸುವುದು ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕಗಳ 


ವಾಡಿಕೆ. 


EF ರೇಖೆಯ D - ಗೆ ಎದುರುಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ GEF = | B , EFG 
= C ಆಗುವಂತೆ , EG, FG ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 


ರಚನೆಯಿಂದ ABC, GEF ಸಮಾನ ಕೋನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ; 
ಆದುದರಿರಿದ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


WOWO, AB : GE = BC : EF = AC : FG . 
ಆದರೆ AB : DE = BC : EF = AC : FD ( ದತ್ತ ) 


( ಚಿತ್ರ 45) 
.. GE - DE, ; FG FD . 
*, A DEF = A GEF . 

.: [ DEF = [ GEF = / B , ( ರಚನೆ ) 
ಇದೇ ರೀತಿ, / DPE = | GFE = / C. 
A ABC, N DEF ಗಳು ಸಮಾನ ಕೋನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸ 9 
1 , ಎರಡು ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಶೀರ್ಷಕೋನಗಳು ಸವತಿ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು. 


2 , ಎರಡು ಕಾಟಿಕೋನಗಳ ಒಂದೊಂದು ಲಘುಕೋನಗಳು ಸವ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅವು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು. 


* 3, ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಬಾಹುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೋ 
ಆಥವಾ ಲಂಬವಾಗಿಯೋ ಇದ್ದರೆ ಆ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


4 . ABCD ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ CD ರೇಖೆ E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 


ಅರ್ಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ದೆ ಮತ್ತು AC ಯನ್ನು BE ರೇಖೆ P ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. AC 
ರೇಖೆ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ( trisected ) ತ್ರಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


5. ಒಂದು ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ ಸಮಾಂತರ ಬಾಹುಗಳಲ್ಲೊಂದು ಮತ್ತೊಂದರ 
ಎರಡರಷ್ಟು ಇದ್ದರೆ, ಅದರ ವಿಕರ್ಣಗಳು, ತ್ರಿಭಾಜನ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


6 . ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳಿಂದ ಸೀಮಿತವಾಗಿ ಅದರ ಪಾದಕ್ಕೆ 


ಸಮಾಂತರವಾದ ಎಲ್ಲ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪಾದದ ಮಧ್ಯರೇಖೆ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 


7. ABC ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ , AB ಯ ಲಂಬಸಮಭಾಜಕ 
BC ಪಾದವನ್ನು D . ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ABC, DAB ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳು ಸಮರೂಪವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ ಮತ್ತು BC . BD - BA ” ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


8. ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ - ಕೇಂದ್ರರೇಖೆಯನ್ನು 
ತ್ರಿಜ್ಯಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗಾಗಲೀ ಹೊರಗಾಗಲೀ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


9, ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, B ಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕಕ್ಕೆ AD ಮತ್ತು 
CE ಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ, BA : BC = BD : BE ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


10 , r ಮತ್ತು r' ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು A , Bಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ರ 
ರಿಸುತ್ತವೆ. A ಯ ಮೂಲಕ ಎಳೆದ ಯಾವುದಾದರೂ ಸರಳರೇಖೆ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು 
C , D ಗಳಲ್ಲಿ ಪುನಃ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, BC : BD = : r ' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


dd 


[ಸೂಚನೆ : 0, 0' ಗಳು ವೃತ್ತಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳಾದರೆ , BOC = 
ZBOD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , ಈ ಅಭ್ಯಾಸದ 1 ನೇ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ]. 


ತಿ 
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11 , ABCDE ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನ, BE , AD ಗಳು 0 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ, AE ಯ DA ಮತ್ತು EO ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 

12 . ABC ಕಾಟಕೋನದಲ್ಲಿ A ಕಾಟಕೋನದಿಂದ BC ಗೆ ಲ೦ಬ . 
ವಾಗಿ AD ಯನ್ನು ಎಳೆದಿದೆ. 

( 0) ABC, DBA ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವೆಂದೂ , 
( ೨) ABC, DAC ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವೆಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ , 

13 , A ಶೀರ್ಷದಿಂದ PA = AQ ಇರುವಂತೆ PAQ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC ಪಾದಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆದಿದೆ. CP ಯು AB 
ಯನ್ನು X ನಲ್ಲ BQ ಯು AC ಯನ್ನು Y ನಲ್ಲೂ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, XY ||BC 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

[ ಸೂಚನೆ : AXP , BXC ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನೂ , AYQ, CYB 
ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನೂ ಹೋಲಿಸಿ ] 

14 , ABCD ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ, BA , BC ಗಳನ್ನು ಅಥವಾ 
ವೃದ್ದಿ ಸಿದ BA , BC ಗಳನ್ನು PQ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತD - ಯ ಮೂಲಕ 
ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದಿದೆ. APAD | ADCQ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

15 . ಮೇಲಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲಿ AP. CQ = ಧ್ರುವ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ, 


ಪ್ರಮೇಯ 12 
( ಸಮರೂಪತೆಯ ಮೂರನೆಯ ಪಕ್ಷ ) 
ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ಒಂದು ಕೋನವು 
ಮತ್ತೊಂದರ ಒಂದು ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿದ್ದು ಈ ಕೋನಗಳ 
ಬಾಹುಗಳು ಅನಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪ 
ನಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ದತ್ತ : ABC , DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

_ B = LC JOBS BD : DE = BC : EF . 
ಉಷಸಾದ್ಯ : AABC || A DEF 


ರಚನೆ : BA, BC ಗಳಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ ED , EF ಗಳಿಗೆ ಸಮವಾದ 


BP, BQ ಖಂಡಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ. PQ ಸೇರಿಸಿ. 


ಉಪಪತ್ತಿ : BPO , EDF ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ, 

BP - ED , BQ = EF, LB = LF. 

', A BPQ = A EDF. 
². LBPQ = LD , LBQP = LF . 


4 C 6 - 

( ಚಿತ್ರ 46 ) 
ಆದರೆ BA : ED - BC : EF ( ದತ್ತ ) 
- ... BA : BP = BC : BQ . 

PQIAC. 
- : LA = _ BPQ, LC = _ BQP , 

². LA = LD = LC = LF, 
. . ABC , DEF ಗಳು ಸಮಾನ ಕೋನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳು : 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅವು ಅನುರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು , 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
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ಪ್ರಮೇಯ 13 
(ಸಮರೂಪತೆಯ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಪಕ್ಷ : ಸಂದಿಗ್ಧ ಪಕ್ಷ ) 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳು ಮತ್ತೊಂದರ 
ಎರಡು ಬಾಹುಗಳೊಡನೆ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದು ಒಂದು ಜೊತೆ 
ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ಎದುರು ಕೋನಗಳು ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಜೊತೆ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ಎದುರು ಕೋನ 
ಗಳು ಸಮನಾಗಿರುವುದು ಇಲ್ಲವೇ ಅನುಪೂರಕಗಳಾಗಿರುವುವು ; 
ಮೊದಲನೇ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪಗಳಾಗಿರುವುವು. 
ದತ್ತ : ABC, DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

AB : DE = AC : DF, Joey _ B = LE . 
ಉಪಸಾದ್ಯ : LC = LF ಇಲ್ಲವೇ _ C + LF = 2 ಸಮಕೋನಗಳು . 
ಉಪಪತ್ತಿ : ದತ್ತ ಬಾಹುಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನಗಳಾದ A , D ಗಳು 


F 


F 


( 3 ) 


( 2 ) 

- ( ಚಿತ , 47 ). 
( ೧ ) ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು ; ಇಲ್ಲವೇ ( ೨) ಅಸಮವಾಗಿರಬೇಕು. 

1 ನೇ ಪಕ್ಷ : (i, ii ನೇ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ) LA = LD 
ಆದರೆ, IC -- | F, ಆಗ ABC, DEF ಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿರುವುವು. ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು 
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2 ನೇ ಪಕ್ಷ : (i, iii ನೇ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ) LA + LD 
ಆದರೆ, 

LEF' D = _ BAC ಆಗುವಂತೆ DF' ನ್ನು EF ನ್ನು ( ಅಥವಾ 
ವೃದ್ಧಿಸಿದ EF ನ್ನು ) F' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ. 

ಈಗ AFF ' D = _ BCA ; 

. ABC , DEF' ಗಳು ಸಮಾನಕೊನಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ; 
ಆದ್ದರಿಂದ 

A ABC )) ADEF' . 
... AB : DE = AC : DF', 
ಆದರೆ AB : DE = AC : DF ( ದ ). 
- ... DF = DF', ... DEF = DF' F . 
ಪರಂತು LC - DF' F = _ DFF' 

= [ DEF - ದ ಅನುಪೂರಕ 
= F ಕೋನದ ಅನುಪೂರಕ. ( ಇತಿ ಸಿದ್ದ೦) 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : B ಮತ್ತು E ಕೋನಗಳೆರಡೂ ಗಮಕೋನಗಳೆಂದಾಗಲೀ 
ಗುರುಕೋನಗಳೆಂದಾಗಲೀ ಗೊತ್ತಿದ್ದಲ್ಲಿ C ಮತ್ತು F ಕೋನಗಳೆರಡೂ ಲಘು 
ಕೋನಗಳಾಗಿರಬೇಕು ; ಆದ್ದರಿಂದ ಸಮಾನವಾಗಿರಬೇಕು, ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡು 
ಲಘುಕೋನಗಳು ಅನು ಪೂರಕಗಳಾಗಿರಲಾರವು ; ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು. 


B , E ಗಳು ಲಘುಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಮೂರು ಪಕ್ಷಗಳು ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ , 
(0) AB : AC = 1 ಆದರೆ DE : DF = 1, 
ಎಂದರೆ AB =- AC, DE = DF . 
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- : LABC = LACB, `_ DEF = LDPE. 
ಆದರೆ LABC = LDEF ( ದತ್ತ ) 
.: LACB = LDFE. ಎಂದರೆ D = _ F. 
. . LA = LD . 


ಎಂದರೆ ABC , DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಕೋನಿಕಗಳಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಅವು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು. 


( ೨) AB : AC • 1 ಆದರೆ DE : DF 41. 
Nodo AB < AC , DE < DF . 

.:: LC < LB ಮತ್ತು E < LF . 
ಆದ್ದರಿಂದ C , F ಕೋನಗಳೆರಡೂ ಲಘುಕೋನಗಳು. 
ಈ ಪಕ್ಷದಲ್ಲ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 


( ೩) AB : AC > 1 ಆದರೆ DE : DF > 1, 
ಆಗ AB > AC, DE > DF. 

:: LACB > LABC Bogo DFE > _ DEF . 


ಆದರೆ B, E ಗಳು ಲಘುಕೋನಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ACB , BEF 
ಕೋನಗಳು ಗುರುಕೋನವಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯ . ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸಂ ದಿಗ್ಗ 
ಪಕವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, C , F ಕೋನಗಳೆರಡೂ ಗುರುಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೂ 
ಎರಡೂ ಲಘುಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೂ ಎರಡೂ ಕಾಟಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೂ , 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನ ಕೋನಿಕಗಳಾಗಿರುವುವು. ತತ್ಕಾರಣ ಸಮರೂಪವಾಗಿ 
ರುವುವು. ಆದರೆ ಒಂದು ಕೋನವು ಲಘುಕೋನವಾಗಿದ್ದು ಮತ್ತೊಂದು 
ಗುರುಕೂನವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ ಅವು ಅನುಪೂರಕಗಳಾಗಿರುವುವು. ಆಗ ದತ್ತ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


81 


ಅಭ್ಯಾಸ 10 | 
1 , ABC ತಿಕೋನದ AB ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬಿಂದು, 
PQ : BC= = AP : AB ಇರುವಂತೆ PQ ನ್ನು BC- ಗೆ ಸಮಾಂತರ 
ನಾಗೆಳೆದಿದೆ. A , Q , C ಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವುವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

2 . ವೃತ್ತದಮೇಲೆ P ಒಂದು ಇಷ್ಟ ಬಿಂದು, ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದು 
C ಮತ್ತು S ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದು, SP ರೇಖೆ Q ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒಳ 
ಗಾಗಲೀ ಹೊರಗಾಗಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ, Q ವಿನ 
ನಿಯ ಮಪಥ ಒಂದು ವೃತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

3 . ABC ಮತ್ತು DEF ಗಳು ಎರಡು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು, 
ಈ ತ್ರಿಕೋನಗಳ BC ಮತ್ತು EF ಪಾದಗಳು P ಮತ್ತು Q ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸವು ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. AP : DQ - - BC : EP ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ , 


4 . PQ : PR = RS : SQ cougos P , Q , R S 29050 
ಗಳನ್ನು ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯಮೇಲೆಕ್ರಮವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, PQ = 
RS ಮತ್ತು PR = SQ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 

- 5 , ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ AD ಯನ್ನು BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ. 
AD -- BD . DC ಆದರೆ , A ಕಾಟಕೋನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

- 6, ಒಂದು ಕಾಟಿಕೋನದ ಕರ್ಣವೂ , ಒಂದು ಬಾಹುವೂ ಮತ್ತೊಂದು 
ಕಾಟಿಕೋನದ ಕರ್ಣವೂ ಒಂದು ಬಾಹುವೂ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಆ ಎರಡು 
ತ್ರಿಕೋನಗಳೂ ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 

7. A ಮತ್ತು B ಗಳು ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳು ; AB ಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು CD ಸರಳರೇಖೆ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ C ಮತ್ತು C ' ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ವೃದ್ಧಿಸಿದ AC, 
BD ಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂಧಿಸುವ P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ PT, PT' ಎಂಬ ಕೃತ್ಯ 
ಸ್ಪರ್ಶ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದಿದೆ, PA : PB – PT : PT' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

[ಸೂಚನೆ: PTA , PT ' B ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ ] 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


8 , A , B ಬಿಂದುಗಳು Y ಮತ್ತು C ತ್ರಿಜ್ಯ ವುಳ್ಳ ಎರಡು ದತ್ತವೃತ್ತ 
ಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳು , C ಮತ್ತು D ಗಳು AB ಯನ್ನು 1 : r ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ. CD ವ್ಯಾಸದ ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿನ 
ಯಾವುದಾದರೂ P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ದತ್ತ ವೃತ್ತಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ PQ ಮತ್ತು 
PR ಸ್ಪರ್ಶ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದಿದೆ. PQ : PR = r :T ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

9, ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜೊತೆಕೋನಗಳು ಸಮವಾಗಿದ್ದು 
ಮತ್ತೊಂದು ಜೊತೆ ಕೋನಗಳು ಅನುಪೂರಕಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಮೂರನೇ ಜೊತೆ 
ಕೋನಗಳ ಎದುರು ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇದು 13ನೇ 
ಪ್ರಮೇಯದ ಮೊದಲನೇ ವಿಲೋಮ ) . 

- 10, ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳು ಮತ್ತೊಂದರ ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳೊಡನೆ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದು ಒಂದು ಜೊತೆ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ಎದುರು 
ಕೋನಗಳು ಅನುಪೂರಕಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತೊಂದು ಜೊತೆ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ 
ಎದುರು ಕೋನಗಳು ಸಮವಾಗಿರುವುವು. [ ಇದು 13 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ಎರಡನೇ 
ವಿಲೋಮ.] 

11, ತ್ರಿಕೋನದ ಶೀರ್ಷಕೋನಗಳ ಒಳ ಮತ್ತು ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕ 
ಗಳು ಪಾದವನ್ನು ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತ 
ವೆಂದು 13 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ಮೊದಲನೆಯ ವಿಲೋಮವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ 
ಸಾಧಿಸಿ . 

12 , 13 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ಎರಡನೆಯ ವಿಲೋಮವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
9ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ, 


ಪ್ರಯುಕ್ತಿಗಳು ( Applications) 

ಪ್ರಮೇಯ 14 
ಒಂದು ಕಾಟಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಕಾಟಕೊನಶೃಂಗದಿಂದ ಕರ್ಣಕ್ಕೆ 
ಲಂಬವನ್ನೆಳೆದರೆ ಲಂಬದ ಎರಡು ಪಕ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳೂ ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನವೂ ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುವು. 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ದತ್ತ : ABC ಕಾಟಿಕೋನ, ಕೋನಶೃಂಗ A ಇಂದ BC ಕರ್ಣಕ್ಕೆಳೆದ 

AD 0025 . 
ಉಪಸಾದ್ಯ : DBA , DAC, ABC ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪ 

ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


( ಚಿತ್ರ 48) 
ಉಪಪತ್ತಿ : DBA ,DAC ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

ZBDA = [ ADC = 1 ಸಮಕೋನ 
ZDBA = / DAC ( / BAD ಯ ಸಂಪೂರಕಗಳು ) 
ZDAB = / DCA ( ZDAC ಯ ಸಂಪೂರಕಗಳು) 

.: ADBA || A DAC. 
ಪುನಃ BDA, ABC ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

ZDBA = { BAC = 1 ಸಮಕೋನ 

ZB ಉಭಯಸಾಮಾನ್ಯ ; 
ಆದುದರಿಂದ ಮೂರನೆಯ ಜೊತೆಯ ಕೋನಗಳೂ ಸಮ . 

.: A DBA | | A ABC. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ A DAC | | A ABC ಎಂದು ತೋರಿಸ 
ಬಹುದು. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
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ಅನುಮಿತ 1 . ಈ ಮೂರು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು 

ಜೊತೆ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳನ್ನು ಸಮಾ 
ಕರಿಸಿದರೆ ಕೆಳಕಂಡ ಸಾಮ್ಯಗಳು ಸಿದ್ಧಿಸುವುವು. 

DB : DA = BA : AC = AD : DC. 
. . DA² - DB .DC. 
ಎಂದರೆ, DA ಯು DB , DC ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯಾಗಿದೆ. 

ಇದರಂತೆಯೇ , BA ಯು BD , BC ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ 
ಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು CA ಯು CB, CD ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯಾಗಿದೆ. 
ಅನುಮಿತ 2 . BA2 : CA . BD : DC 

ಇದು 18ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂಪ ಎಂಬುದು ಗಮನಾರ್ಹ. 


ನಿರ್ಮಾಣ 4 
ಎರಡು ದತ್ತ ಉದ್ದಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿ 
ಯುವಿಕೆ. 


ದತ್ತ : 1, n ಎರಡು ಉದ್ದಗಳು . 
ಕರ್ತವ್ಯ : 1 n ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿಕೆ . 

( ಎಂದರೆ , n ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಸಲೆಯ 
ಚದರದ ಬಾಹುವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ). 


( ಚಿತ್ರ 49 ) 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
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ರಚನೆ : ACB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದು ಅದರಲ್ಲಿ AC = 1, 

CB = m ಇರುವಂತೆ ಎರಡು ಖಂಡಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ. AB ಯ 
ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧವೃತ್ತ AB ಗೆ ಲಂಬವಾಗೆಳೆದ CDಯನ್ನು D 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ, 

ಈಗ CD ರೇಖೆಯೇ ಅಭೀಷ್ಟ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ. 
ಪ್ರಕಾರಾಂತರ ರಚನೆ : 1 m ಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ AB 

ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು ಅದರಿಂದ ಸಣ್ಣದಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿ AC ಯನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸಿ. AB ಯ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು D ಯಲ್ಲಿ ಛೇಧಿಸು 
ವಂತೆ AB ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ CD ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಈಗ AD ಯು 
AB , ACಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯಾಗಿದೆ. 

ಇವುಗಳ ಉಪಪತ್ತಿಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾವೇ ಒದಗಿಸಿಕೊಳ 
ಬಹುದು . 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : 14 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ 1 ನೇ ಅನುಮತದಿಂದ ಎರಡು ದತ್ತ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಕೆಳಕಂಡ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು, 

ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು p q ಆಗಿರಲಿ, ACD ಕಾಟಕೋನದ AC, CD 
ಬಾಹುಗಳನ್ನು p q ಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ ( ಚಿತ್ರ 49 ), ವೃದ್ಧಿಸಿದ AC 
ಯನ್ನು B ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ AD ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ DB ಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಅಭೀಷ್ಟ ತೃತಿಯಾನುಪಾತಿಯು CB ಆಗಿರುವುದು 


ಶಿ 


ಅಭ್ಯಾಸ | | 
1 . C ಕೇಂದ್ರದ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ TP, TQಗಳು ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳು, CTಯು 
PQ ನ್ನು N ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇಧಿಸುತ್ತದೆ. CN. CT = CP ? ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
- 2, 0 ಕೇಂದ್ರದ ವೃತ್ತದ ಮೇಲಿನ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಸಮಾಂತರ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳನ್ನು B ಮತ್ತು C ಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ, PB, PC = OP ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


[ಸೂಚನೆ : BC ಯು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಟಕೋನವನ್ನು (sub 
tends ) ತಳೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ.] 


3 . A ಕಾಟಕೋನವುಳ್ಳ ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ADಯನ್ನು BCಗೆ 
ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ. AB = n . AC ಆದರೆ , 

BD = 7². CD = Y .AD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


4 , ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಹೊರಗೆ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ, ಆ ವೃತ್ತಗಳ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯು ವೃತ್ತಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


[ಸೂಚನೆ : ಕೇ೦ದ್ರರೇಖೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಾಟಕೋನವನ್ನು ತಳೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 14 ನೇ 
ಪ್ರಮೇಯದ 1 ನೇ ಅನುಮಿತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ. ] 


1 


5 . ಒಂದು ಕಾಟಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಆಯ ಕರ್ಣದ ಮತ್ತು 
ಕಾಟಕೋನದಿಂದ ಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೆ ಸನು , 


6 , P Q ಗಳು AB ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ಅರ್ಧವೃತ್ತದಮೇಲಿನ 
ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು , A ಯಲ್ಲಿನ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ BP , BQ ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ R ಮತ್ತು S ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ, BP. BR – BQ . BS = 
A B ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


[ಸೂಚನೆ : AP ಯು BR ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ , AQ ವು 
BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ ] 


7. A, ಒಂದು ಕಾಟಕೋನ, A ಶೀರ್ಷದಿಂದೆಳೆದ ತ್ರಿಕೋನದ 
ಲಂಬೋನ್ನತಿಯ A ಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕವೂ BC ಯನ್ನು D ಮತ್ತು E 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, 


BE : CE ? - BD : DC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


8 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC ಬಾಹು ವಿನಮೇಲೆ D ಮತ್ತು E ಗಳು 
ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು, ( BAD = [ ACD ಮತ್ತು LCAE = [ ABD 
ಆದರೆ , 

(೧) BA² = BC. BD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
( ೨ ) CA = CB . CD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು 


ಪ್ರಮೇಯ 15 
ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು, ಲಂಬಗಳು , 
ಸಮಭಾಜಕಗಳು, ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯಗಳು, ಅಂತರಜ್ಯಗಳು ಮುಂತಾದ 
ಅನುರೂಪ ರೇಖೆಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರು 
ಇವೆ. 
ದತ್ತ : ABC, DEF ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು. 
ಉಪಸಾದ್ಯ : ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಅನುರೂಪರೇಖೆಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ 

ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ; ಎಂದರೆ 
( 1) AA , DD ' ಅನುರೂಪ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳಾದರೆ , 

AA : DD ' = AB : DE, 


( ಚಿತ್ರ 50) 
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ಪ್ರೀ - ಯುನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


( ದತ್ತ ) 


ಉಪಪತ್ತಿ : BA ' = BC , ED ' = EF 
.: BA' : ED ' - BC : { EF 

= BC : EF 
= AB : DE . 

( ದತ್ತ ) 
ABA , DED ', ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

AB : DE = BA ' : ED ' ( ಸಾಧಿಸಿದೆ) 
ಮತ್ತು B = LE ( ದತ್ತ ) 
ಆದುದರಿಂದ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿವೆ ; 

... AA : ' DD ' = AB : DE 
ಉಪಪಾದ್ಯ (2 ) : AP, DQ ಗಳು ಅನುರೂಪ ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳಾದರೆ 

AP : DQ = AB : DE 


( ಚಿತ್ರ 51 ). 
ಉಪಪತ್ತಿ : ABP, DEQA - ಗಳಲ್ಲಿ 

_ P = ZQ - 1 ಸಮಕೋನ 

LABP = / DEQ (ದತ್ತ ) 
ಆದುದರಿಂದ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಾಗಿವೆ ; 
ಆದಕಾರಣ ಸಮರೂಪವಾಗಿವೆ. 

.: AP : DQ = AB : DE . 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ಉಪಪಾದ್ಯ ( 3 ) : AX, DY ಗಳು A , D ಕೋನಗಳ ಒಳಸನ 

ಭಾಜಕಗಳಾದರೆ , AX : DY = AB : DE . 


( ಚಿತ್ರ 52 ) | 


ಉಪಪತ್ತಿ : ABC, DEF A - ಗಳಲ್ಲಿ / B = / C ( ದತ್ತ ) 

_ BAX = / EDY ( ಸಮಾನ ಕೋನಗಳ ಅರ್ಧಗಳು.) 
ಆದ್ದರಿಂದ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು, ಆದಕಾರಣ || - 

... AX : DY = AB : DE , 


ಉಪಸಾದ್ಯ (4 ) : ABC , DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸರಿಕೇಂದ್ರಗಳು 

- S, T ಆದರೆ , AS : DT = AB : BE. 


- Hc 


E 


( ಚಿತ್ರ 53 ) 
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ಉಪಪತ್ತಿ : AS, BS ಮತ್ತು DT, ET ಸೇರಿಸಿ, ಈಗ [ ASB = 

ಪರಿಧಿಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟು = 2 ZACB , 
ಹೀಗೆಯೇ ZDTE = / 2DFE . 
ಆದರೆ ZACB = [ DFB ( ದು ) 

" LASB = ZDTE. 
ಎಂದರೆ ABS, DET ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಶಿರ್ಷಕೋನ 
ಗಳು ಸಮವಾಗಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಕೋನಿಕಗಳು. 
es . cod A ABS ||| ADET. 

... AS : DT = AB : DE. 
ಉಪಸಾದ್ಯ (5) : I, J ಬಿಂದುಗಳು ABC, DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಒಳ 

ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿರಲಿ ಮತ್ತು r s ಅಂತರ ತ್ರಿಜ್ಯಗಳಾಗಿರಲಿ. 
[ ತಕ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾವೇ ಬರೆದುಕೊಳ್ಳತಕ್ಕದ್ದು | 
ಉಪಪತ್ತಿ : BIC, EJF ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

ZIBC = JEF ( ಸಮಾನ ಕೋನಗಳ ಅರ್ಧಗಳು ) 
LICB = _JFE ( ಸಮಾನಕೋನಗಳ ಅರ್ಧಗಳು ) 
- ... A ಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು . ಆದಕಾರಣ ಸಮ 
ರೂಪ A ಗಳು. ಇವುಗಳ ಲಂಬೋನ್ಮತಿಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹು 
ಗಳೊಡನೆ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ. I, J - ಗಳಿಂದೆಳೆದ ಲಿಂಬಗಳೇ ಅಂತರ 
ತ್ರಿಜ್ಯಗಳು . 

. * : S = BC : EF 
ಎಂದರೆ, ಅಂತರ ತ್ರಿಜ್ಯಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿವೆ. 
ಇತರ ಅನುರೂಪ ರೇಖೆಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಇದೇ ರೀತಿ ಪ್ರತಿ 
ಪಾದಿಸಬಹುದು. 
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ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ಅನುಮಿತ : ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ “ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು ತ್ರಿಕೋನ” ದ 

ಪರಿವೃತ್ತದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 

[ ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳಿಂದಾದ ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ “ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು 
ತ್ರಿಕೋನ” ವೆಂದು ಹೆಸರು.] 

ಅಭ್ಯಾಸ 12 
1 . ABCD ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ, PQ ರೇಖೆ AB ಗೆ ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿದೆ. PA , QB ಗಳು R ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲೂ PD , QC ಗಳು S ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, RS || AD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ . 
- 2 , ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ A ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲೆಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ 
ವೃದ್ಧಿ ಸಿದ BC - ಯನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ, BD : CD = 
AB ? : AC? ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

3 . AB ಒಂದು ವ್ಯಾಸ ಮತ್ತು C ವೃತ್ತದಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಬಿಂದು, A ಯಲ್ಲಿನ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯನ್ನು C ಯಲ್ಲಿನ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ D ಯಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ C . ಯಿಂದ AB ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬವನ್ನು BD ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ, ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ , 

( ಸೂಚನೆ : BC ಯು A ಯಲ್ಲಿನ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯನ್ನು E ಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ : 
D ಯು AE ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 9 ನೇ ಅಭ್ಯಾಸದ 5 ನೇ 
ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ.] 

4 , ಒಂದು ವೃತ್ತಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದರೊಂದು A ಬಿಂದುವಿ 
ನಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದು C ಯಲ್ಲಿನ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗೆ AB ಲಂಬವನ್ನೆಳೆದಿದೆ. 
AC ಯು ವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸ ಮತ್ತು AB ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ , 

5. ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳು A , B ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ, ವೃತ್ತ 
ಪರಿಧಿಗಳನ್ನು C ಮತ್ತು D ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ Aಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ವೃತ್ತಕ್ಕೂ 
ಒಂದೊಂದು ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದಿದೆ. BC, BD ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ 
BC : BA - BA : BD ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 
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ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಞಾನಿತಿ 


6 . AB ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅರ್ಧ ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ P ಒಂದು 
ಬಿಂದು, AB ರೇಖೆಯ ಯಾವುದಾದರೂ ಈ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾ 
ಗೆಳೆದ ಒಂದು ರೇಖೆ AP, PB ಗಳನ್ನು D ಮತ್ತು E ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅರ್ಧ ವೃತ್ತ 
ವನ್ನು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. CF2 =- CD . CE ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


[ಸೂಚನೆ : ADC ಮತ್ತು BBC ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪಕವೆಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ ] 


ತ್ರಿಕೋನದ ಸಲೆಗಳಿಗೆ ಅನುಸಾತದ ಪ್ರಯೋಗ 


ಪ್ರಮೇಯ 16 


ಸಮಾನ ಲಂಬೋನ್ನತಿಯ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು ಅವು 
ಗಳ ಪಾದಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


ದತ್ತ : BC, EF ಪಾದಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಂತು ಸಮಾನ ಲಂಬೋನ್ನತಿ 

ಗಳುಳ್ಳ ABC, DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳು. . 


------- 


-- 


C 


E 


Y 


( ಚಿತ್ರ 54) 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ಉಪಸಾದ್ಯ : A ABC : A DEF = BC : EF , 


ಉಪಪತ್ತಿ : BC, EFಗಳ ಅರ್ಪವರ್ತನ | ಆಗಿರಲಿ. 

ಮತ್ತು BC = p.L , EF = q, Lಆಗಿರಲಿ . 
en BC : EF = p : q : 
BC ಯನ್ನು p ಸಮಪಾಲುಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ ; BX ಅಂತಹ 
ಒಂದು ಸಮಪಾಲಾಗಿರಲಿ, Aನ್ನು ನಿಭಾಜನ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ . 
ಸಮಾನ ಪಾದಗಳ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಜೊತೆ ಸಮಾಂತರ 
ರೇಖೆಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ p ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ ABC ತ್ರಿಕೋನವು 
ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 

. : A ABC = p• AABX , 
ಹೀಗೆಯೇ EF ನ್ನು 4 ಸಮಪಾಲಾಗಿ Y ..... ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಾ 
ಗಿಸಿ. Dಯನ್ನು ವಿಭಾಜನ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ತ್ರಿಕೋನವೂ A DEY ದ ಸಲೆಗೆ ಸಮವಾದ p ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ 
A DEF ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ, 
.: DEF = qXA DEY . 


ಆದರೆ ABX - A DEY ; ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಸಮಾನ 
ಪಾದಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಂತು ಸಮಾನ ಎತ್ತರಗಳುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿವೆ. 
', A ABC : A DEF = p • AABX : g• AABX 
= p : q = BC : EF. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) : 
ಅನ್ನೊಪಪತ್ತಿ : ABC, DEF - ಗಳ ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳು 

AP, DQ ಆಗಿರಲಿ . ಈಗ A ARC = {BC • AP ; 
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DEF = EF • DQ = { EF x AP 

[". AP = DQ , ( ದು )] 


PC 


OF 


( ಚಿತ್ರ 55 ) . 
.: A ABC : A DEF = BC. AP : BEF: AP 

– BC : EF . 
ಅನುಮಿತ : ಸಮಾನ ಲಂಬೋನ್ನತಿಯ ಸಮಾನಾಂತರಿಕಗಳ ಸಲೆಗಳು 
ಅವುಗಳ ಪಾದಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

ಪ್ರಮೇಯ 17 
ಸಮಾನ ಪಾದಗಳುಳ್ಳ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು ಅವುಗಳ 
ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವುವು. 
ದತ್ತ : BC ಪಾದದಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವ ABC, DBC ತ್ರಿಕೋನಗಳು ; 

h, k ಇವುಗಳ ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳು, 


ಚಿತ್ರ 56 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ಉಪಪಾದ್ಯ : A ABC : A DBC = h : k . 
ಉಪಪತ್ತಿ : A ABC = { BC • h ; 

- A DBC = {BC x k . 
.: AABC : A DBC = ( BC • h ) : ( BC • k ) 

= h : k , ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 


ಅನುಮಿತ : ಸಮಾನ ಪಾದಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವ ಸಮಾಂತರಿಕಗಳ 

ಸಲೆಗಳು ಅವುಗಳ ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ 18 
ಒಂದೇ ಪಾದದ ಮೇಲಿರುವ ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಲೆ 
ಗಳು ಶೀರ್ಷಗಳ ಯೋಜಕ ರೇಖೆ ಸಾದದಿಂದ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಡುವ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವುವು. 
ದತ್ತ : BC ಪಾದದ ಮೇಲಿರುವ ABC, DBC ತ್ರಿಕೋನಗಳು . 

AD ರೇಖೆ BC ಯನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ, 
ಉಪಸಾದ್ಯ : A ABC : ADBC = : AP : DP. 
ರಚನೆ : AX , DY ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 


X 


Y ? 
( ಚಿತ್ರ 57) 
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ಉಪಪತಿ : APX , DPY ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು, 

ಆದಕಾರಣ ಅವು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು. 

- .: AP : DP = AX : DY, 
ಮತ್ತೂ A ABC : A DBC = AX : DY. 

( ಒಂದೇ ಪಾದದ ಮೇಲಿರುವುವು.) 
- AP : DP . 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : AD ಯು ವೃದ್ಧಿಸಿದ BC ಯನ್ನು ಛೇದಿಸಬಹುದು, ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ 

ಚಿತ್ರವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಬರೆಯತಕ್ಕದ್ದು . 


ಉದಾಹರಣೆ : 1 , ಮೇಲಿನ ಪ್ರಮೇಯದ ಸಹಾಯದಿಂದ ತ್ರಿಕೋನದ ಮಧ್ಯ 
ರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ (Concurrent) ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ , 


D 
- ( ಚಿತ್ರ 58) 
ABC A - BE, CF ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿ 
ಸಲಿ ; AG ಸೇರಿಸಿ, ಮತ್ತು BC ಯನ್ನು D ಯಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, 
D ಬಿಂದುವು BC ಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವೆಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು, 


ಉಪಪತ್ತಿ : ABG : ACBG = AE : CE = 1, 

', A ABG = A CBG. 
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ಮತ್ತು ABCG : AACG = BF : FA = 1, 

. : A BCG = AACG. 

', A A BG = AACG. 
ಆದರೆ A ABG : ACG = BD : DC. 


ಅದುದರಿಂದ BD : DC - 1 ; ಎಂದರೆ D ಯ BC ಯ ಮಧ್ಯ 
ಬಿಂದು, ಇಂತು ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ, 


ಉದಾಹರಣೆ 2 : ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ G ಬಿಂದು ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳ 

( point of trisection ) ತ್ರಿಭಾಜನ ಬಿಂದು ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 


ಉಪಪತ್ತಿ : ಹಿಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, 

A BCG = A CGA = A AGB ಎಂದು ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
... ಪ್ರತಿಯೊಂದು = ( ABCG + ACGA + AAGB) 

44 ABC. 
.:: NGBC : L ABC = 1 : 3. 
ಆದರೆ 4 GBC : A ABC = GD : AD . 
.: GD : AD = 1 : 3, 


ಇ೦ತು G ಬಿಂದು AD ಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ತ್ರಿಭಾಜನ ಬಿಂದು, ಇದೇ 
ರೀತಿ ಇತರ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳಿಗೂ ತೋರಿಸಬಹುದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 13 
1 , ಸಮಬಾಹುತ್ರಿಕೋನದ ಒಳಗಿನ ಒಂದು P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಬಾಹು 
ಗಳಿಗಿರುವ ದೂರದ ಮೊತ್ತ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

2, ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನ ತನ್ನ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳಿಂದ ಸಮಸಲೆಯ ಆರು 
ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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3 , ವಿಕರ್ಣಗಳಿಂದ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜದ ನಾಲ್ಕು 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, 

4. 0 ಕೇಂದ್ರದ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ PA , PB ಗಳು P ಹೊರಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಗಳು , A APB : A OAB = AP2 : OA2 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 

5 , 14 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ 2 ನೇ ಅನುಮಿತವನ್ನು 18 ನೇ ಪ್ರಮೇಯ 
ವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಸಾಧಿಸಿ, 

- 6 , P ಯು ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಸಮತಲದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಒಂದು ಬಿಂದು ; APB , APC ತ್ರಿಕೋನಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಒಂದು ಧ್ರುವ ಪರಿ 
ಮಾಣವಾದರೆ P ಯ ನಿಯಮಪಥ A ಯ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ BC ಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳ ರೇಖೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

7. ಸಮಾನ ಪಾದಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಂತು ಒಂದೇ ಜತೆ ಸಮಾಂತರರೇಖೆಗಳ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪಾದಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆದ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಸರಳರೇಖೆ ಆ ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಂದ ಸಮಾನ ಸಲೆಗಳನ್ನು ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ, 

8, ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ X ಒಂದು ಬಿಂದು ; 
AX ನ ಮೇಲೆ 0 ಒಂದು ಬಿಂದು, 

BX : XC - 2 : 3 ಮತ್ತು XO : OA = 3 : 4 ಆದರೆ 

A OBC : A ABC = 3 : 7 ; OBC : LOAB = 
15 : 8 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

9 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ AD ಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 0 ಎಂಬುದು 
ಒಂದು ಬಿಂದು ; BO, CO ಗಳು ಎದುರು ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ X , Y 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ, XY | BC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

10. ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಸಮತಲದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದಾದರೂ 0 ಬಿಂದು 
ವನ್ನು ಶೀರ್ಷಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು ವೃದ್ಧಿಸಿದಾಗ ಎದುರು ಬಾಹು 
ಗಳನ್ನು D , E , F ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ; 
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BD CE AF 
DC : BA • EE = 1 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


[ ಇದಕ್ಕೆ ( Ceva's Theorem ) ಕಾವಾ ಪ್ರಮೇಯವೆಂದು ಹೆಸರು.] 


BD CE AF 
- DC • EA : PB = 1 ಆಗುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನದ 
BC, CA , AB ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲೆD , E , F ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
AD, BE, CF ಗಳು (Concurrent ) ಸಂಗಮರೇಖೆಗಳು ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


12 ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು 


ಕಾವಾ ಪ್ರಮೇಯದ ಪ್ರಯುಕ್ತಿಯಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ, 


13 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಒಳಕೇಂದ್ರ [ ಆದರೆ 
AIBC : / ICA : A IAB = BC : CA : AB , 


ಪ್ರಮೇಯ 19 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಒಂದು ಕೋನಮತ್ತೊಂದರ ಒಂದು 
ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿ ಅಥವಾ ಅನುಪೂರಕವಾಗಿ ಇದ್ದರೆ ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳ ಸಲೆಗಳು ಈ ಕೋನಗಳ ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಆಯಗಳ ಅನು 
ಪಾತದಲ್ಲಿರುವುವು. 
ದತ್ತ : ABC, DEF ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

1, 3ನೇ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ , ZC== [ F, 
2, 3 ನೇ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ, C, F Zಗಳು ಅನುಪೂರಕಗಳು. 
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ಉಪಸಾದ್ಯ : A ABC : ADEF = BC : CA = EF : FD . 


( ಚಿತ್ರ 58 ) 
ರಚನೆ : BC , EF ಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ AP , DQ ಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ACP, DFQ ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

ZACP = [ DFQ ( ದ ). 

P = ZQ = 1 ಸಮಕೋನ. 
... ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಾಗಿಯೂ , ತತ್ಕಾರಣ 
ಸಮರೂಪವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
.: AC : DF = AP : DQ . 

- AABC _ #BC • AP ' 
ಮತ್ತೂ A DEF } EF x DQ 

BC • AP BC AC 
* EF x DQ - EF ' DF 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
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ಎಂದರೆ , AABC : ADEF = BC . AC : EF.DE. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಅನುಮಿತ : ಒಂದರ ಒಂದು ಕೋನವು ಮತ್ತೊಂದರ ಒಂದು ಕೋನಕ್ಕೆ 

ಸಮವಾಗಿರುವ ಸಮಾಂತರಿಕಗಳು ಸಮಾನ ಕೋನಗಳ ಬಾಹು 
ಗಳಿಂದಾದ ಆಯಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವುವು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 14 
1 , A ಮತ್ತು D ಕೋನಗಳು ಅನುಪೂರಕಗಳಾಗಿಯೂ 
AB : AC = DE : DF e hausa cadou ABC , DEF3, Fresnes 
ಸಲೆಗಳು AB : DE² ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, 


2 . ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ D ಯು BC ಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದು, P 
ಮತ್ತು Q ಗಳು AB ಯ ತ್ರಿಭಾಜನ ಬಿಂದುಗಳು. 


( 0) ABDQ : LABC - 1 : 3 ಎಂದೂ , 
( ೨ ) A BDA : N BCP - 3 : 2 ಎಂದೂ , 
( ೩ ) NBDP : NABC = 1 : 6 ಎಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ , 


3. ABC ತ್ರಿಕೋನದ AB, BC, CA ಬಾಹುಗಳು ಕ ನವಾಗಿ 
E , D : F , G ; H , K ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವೆ. DEFGHK 
ಷಟ್ರೋನದ ಸಲೆಗೂ ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಸಲೆಗೂ ಇರುವ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ, 


4 , AP : PB = 3 : 2, BQ : QC = 7 : 6, AR : RC 
= 4 : 5 ಇರುವಂತೆ PQRಗಳು ABC ತ್ರಿಕೋನದ AB , BC, CA ಬಾಹು 
ಗಳ ಮೇಲಿನ ಬಿಂದುಗಳು, A PQR : ABC - 17 : 65ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

5 . AK : KB = l, AL : LC = mado soš K , L resu 
ABC ತ್ರಿಕೋನದ AB, AC ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಿನ ಬಿಂದುಗಳು : 
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AAKI : A ABC = lm : (1 + 1) (1 + m ) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ . 

6. BP : PC = p , CQ : QA = q , AR : RB = ? ಇರು 
ವಂತೆ PQR ಗಳು ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC, CA , AB ಮೇಲಣ ಬಿಂದು 
ಗಳು , 

A PQR : A ABC = 1 + pqr : (1 + p) (1 + q) (1 + r ) 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 

7. ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕಗಳು ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವನ್ನು ಬಾಹು 
ಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 19 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ, 

8 . 19 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಸಾಧಿಸಿ , 


ಪ್ರಮೇಯು 20 
ಸನುರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ 
ವರ್ಗಗಳ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : A BC , DEF ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು. 
ಉಪಸಾದ್ಯ : AABC A : DEF = AB + : DEP 

= BC? : DF2 


Ċ E 

. ( ಚಿತ್ರ 60). 
ರಚನೆ : BC, EF ಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ AP , BQ ಗಳನ್ನೆಳೆಯರಿ. 
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ಉಪಪತ್ತಿ : ABP, DEQ A - ಗಳಲ್ಲಿ 

ZB = D ( || A ಗಳ ಅನುರೂಪ ( ಗಳು) 
ZP = 4Q (ಸಮಕೋನಗಳು). 
.: ಈ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಾಗಿಯೂ , 
ತತ್ಕಾರಣ ಸಮರೂಪವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
• AP : DQAB : DE, 
ಪುನಃ , AABC = { BC .AP, DEF = EF. DQ 
- A ABC BC AP AB AB 
- A DEFEF DQ DE DE ' 
ಎಂದರೆ , A ABC : L DEF = AB : DE². 


- ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 


ಅನ್ನೊಪಪತ್ತಿ : / B = ZE 

ಆದುದರಿಂದ ( 19ನೇ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ) 
ABC : A DEF = AB , BC = DE EF. 

= A B² : DE? 


( °° BC : EF = AB : DE .) 


ಅಭ್ಯಾಸ 15 
1 . ABC ಕಾಟಿಕೋನದ A ಕಾಟಕೋನದಿಂದ BC ಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿ AD ಯನ್ನೆಳೆದರೆ, 
- A BAD : A CAD = BA 2 : AC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

2 . ABCD ತ್ರಾಪಿಜ್ಯದ, AB ಸಮಾಂತರ ಬಾಹು ಮತ್ತೊಂದು 
ಸಮಾಂತರ ಬಾಹುವಿನ ಎರಡರಷ್ಟಿ ರುವುದು , AC, BD ವಿಕರ್ಣಗಳು 0 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಿದರೆ 

A AOR = 4 A COD ಎಂದು ತೋರಿಸಿ 
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3. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ BE, CF ಗಳು B , C ಗಳಿಂದ ಎದುರು 
ಬಾಹುಗಳಿಗೆಳೆದ ಲಂಬಗಳು, 

A ABE : A ACF = AB : AC' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


4 , ಒಂದು ಕಾಟಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ಸಮಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತವು ಕರ್ಣದ ಮೇಲಣ ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮ . 


5 . ಒಂದು ಕಾಟಕೋನದ ಕರ್ಣ ಮತ್ತು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲೆ ಸಮರೂಪ 
ವಾದ BCD , ABF, CAE ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ಅನುರೂಪವಾಗಿ ರಚಿಸಿದೆ. 
ಕರ್ಣದ ಮೇಲಣ ತ್ರಿಕೋನವು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಣ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 
ಸಮವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

6. ಮೇಲಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲಿ, DK ಯನ್ನು BC ಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗೆಳೆದರೆ, 

A CDK = A AEC ಮತ್ತು A BKD = AABF ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ, 

7 . ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಕಲೆಗಳು ಆ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು 
ಒಳ ತ್ರಿಜ್ಯಗಳು , ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯಗಳು ಮುಂತಾದ ಯಾವುದಾದರೂ ಅನುರೂಪವಾದ 
ರೇಖೆಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವುವು. 

8. ABC, DEF ಎರಡು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು, ( ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ 
ವೃದ್ದಿ ಸಿದ) BA,BC ಗಳಿಂದ BD ' = ED , BF' = EF ಆಗುವಂತೆ D ', 
E ' ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಿ, CD ' ಸೇರಿಸಿ, A BF' D ' : A BCD ' 
ಮತ್ತು A BCD ' : BCA ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ, 

ಅದರಿಂದ A DEF : A ABC ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ( deduce ) 
ನಿಗವನ ಮಾಡಿ, 


ನಿರ್ಮಾಣ 5 
ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ದತ್ತ 
ತ್ರಿಕೋನದ ಸಲೆಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವಿಕೆ. 
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ದತ್ತ : A ABC 
ಕರ್ತವ್ಯ : ABಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ABC ಯ 

ಸಲೆಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವಿಕೆ. 


( ಚಿತ್ರ 61 ) 
ರಚನೆ : AC ಬಾಹುವನ್ನು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಿಸಿ, CAಯಿಂದ 

CA , CE ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮವಾದ CP ಖಂಡವನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸಿ. ABಗೆ | ವಾಗಿ P ಇಂದ PQಳೆಯಿರಿ, PQ 

ರೇಖೆ / ABC ದ ಸಲೆಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : PQC, ABC ಗಳು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ; 
.: A PQC : A ABC = CP² : CA2 

= CA . CE : CA ? (ರಚನೆ) 

= CE : CA = 1 : 2. ( ರಚನೆ) 
': A PQC = L ABC ; 
ಎಂದರೆ , PQ ರೇಖೆ / ABC ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 

( ಇತಿ ಕೃತ೦ ) 


T 


] 
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ಟಿಪ್ಪಣಿ : ತಕ್ಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರಚನೆಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿ A ABC- ದ 
1in ಪಾಲು ಸಲೆಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುವ AB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯ 


ನೈಳೆಯಬಹುದು. 


ನಿರ್ಮಾಣ 6 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಮನಾಗಿಯ ಮತ್ತೊಂದು 
ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮರೂಪವಾಗಿಯೂ ಇರುವ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸುವಿಕೆ. 
ದತ್ತ : ABC, DEF ಎರಡು / ಗಳು. 
ಕರ್ತವ್ಯ : ABC ಗೆ ಸಮವಾದ ಮತ್ತು DEF ಗೆ ಸಮರೂಪವಾದ 

ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ. 


( ಚಿತ್ರ 62 ) 
ರಚನೆ : BC ಯ ಮೇಲೆ A DEF ಗೆ 1 ವಾದ - XBC ನ್ನು 

ರಚಿಸಿ. BX- ನ್ನು H ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ A ಯಿಂದ BC ಗೆ 
|| ವಾದ AH ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. BX , BH ಗಳ 
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ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮನಾದ BP ಖಂಡವನ್ನು BX ಇಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ. 
XC-ಗೆ ! ವಾಗಿ PQ ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. AQP ಅಭೀಷ್ಟ 

ತ್ರಿಕೋನ. 
ಉಪಸ : PBQ, XBC 4 ಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು, 

ತತ್ಕಾರಣ ಸಮರೂಪ / ಗಳು . 


^ PBQ BP2 
• A XBC BX2 


BX . BH BH 
BXBX 


ಹಾಗೂ ಏಕಪಾದದ ಮೇಲೂ ಒಂದೇ ಜೊತೆ !| ರೇಖೆಗಳಾದ AH , 
BCಗಳ ನಡುವೆಯೂ ಇರುವುದರಿಂದ, A ABC = A HBC. 


A ABC N HBC BH 
• A XBC AXCB BX 
(C: HBC, XBC ಗಳ ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳು ಒಂದೇಯಾಗಿವೆ). 


- A PBQ A ABC . 

• 1 XBC AXBC ? 
ಎಂದರೆ , A PBQ = L ABC . 


ನಿರ್ಮಾಣ 7 


ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ ಲಂಬವಾದ ಸರಳ ರೇಖೆಯಿಂದ ದತ್ತ 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವಿಕೆ. 
ದತ್ತ : A ABC . 
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ಕರ್ತವ್ಯ : BC ಬಾಹುವಿನ ಲಂಬದಿಂದ 


ABC. ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವಿಕೆ. 


A . 


K 


( ಚಿತ್ರ 63 ) 
ರಚನೆ : BC - ಯನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಿಸಿ, BC ಗೆ AX 

ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. BD , BX ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮ 
ನಾದ BQ ಖಂಡವನ್ನು BX ನಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ. AB ಯನ್ನು P 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ AX ಗೆ | ವಾಗಿ QP ರೇಖೆಯನ್ನು 

ಎಳೆಯಿರಿ. ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು PQ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : PBQ, ABX / ಗಳು ಸಮಾನ ನಿಕಗಳು ; ತತ್ಯಾ 

ರಣ ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು. 
- ... A PBQ : A ABX = BQ³ : BX2 

= BD . BX : BX2 

= BD : BX . 
ಮತ್ತೂ / ABX : LABC = BX : BC ( ° : ಒಂದೇ ಎತ್ತರ) 
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A PBQ 

ABX 


A ABX BD BX 
» A BC = BX : BC 


' 


A PBQ BD 1 
ಆದ್ದರಿಂದ A ABC – BC = 2 : 
ಎಂದರೆ , ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು PQ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 

( ಇತಿ ಕೃತ೦) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : B , D ಗಳ ನಡುವೆ X ಬಿಂದು ಬಿದ್ದರೆ CX, CD ಗಳ 
ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮವಾಗಿ CQ ಖಂಡವನ್ನು CX - ಇಂದ ಕತ್ತರಿಸಬೇಕು, 

ಪ್ರಕಾರಾಂತರ ರಚನೆ : BC ಬಾಹುವಿನ ಲಂಬಸಮಭಾಜಕವು 


0 


D 


Q 


( ಚಿತ್ರ 64 ) 
BC, BA ಗಳನ್ನು D , E ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ, BA, BE 
ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮನಾಗಿ BP ಖಂಡವನ್ನು BA ಇಂದ 
ಕತ್ತರಿಸಿ, BC ಯನ್ನು ೩ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ EDಗೆ|| 
ವಾಗಿ PQನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ABCಿಕೋನವನ್ನು PQ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಉಪಪತ್ತಿ : ರಚನೆಯಿಂದ, A PBQ | A EBD ; 
.: A PBQ : A EBD = PB : EB 

= EB : AB : EP2 
= AB : EB 
= A ABD : A EBD . 


.: 


A PBQ = A ABD = A ABC 

( . , BD = BC). 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾದ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ A ABC ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸಬಹುದು. ಆಗ BC - ಯ 
ಮಧ್ಯಬಿಂದು Dಯಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ DE ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯ ಬೇಕು, 
ಮುಂದಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯ ಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 16 


1 , ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದ ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನ 


ವನ್ನು ಮೂರು ಸವು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ತಿಳಿಸಿ . 


2 ಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದ ದತ್ತ ಸಮಾಂತರಿಕ 


ವನ್ನು ಮೂರು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ. 


[ A PBQ = A ABC ಇರುವಂತೆ ABCD ಸಮಾಂತರಿಕದ 
AC ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಒಂದು ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ]. 


3 . ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಒಂದು ಸನು ಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
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4 , ಯಾವುದಾದರೂ ದತ್ತ ಸಲೆಗೆ ಸಮಾನವಾದ ಒಂದು ಸಮಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

_ 5 , ದತ್ತಸಲೆಗೆ ಸಮಾನವಾದ ಒಂದು ಸಮಷಟ್ರೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 

6. ಸಮಾಂತರಿಕದ ಸಿ , ಒಂದುಕೋನ ಮತ್ತು ಇದರ ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿ , ಇವುಗಳು ದತ್ತವಾದಾಗ ಸಮಾಂತರಿಕವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

7 , AB ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ABCDE 
ಸವ ಪಂಚಕೋನವನ್ನು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ , 

[ EA , CB ಗಳನ್ನು F ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, BC 
ಯನ್ನು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಿಸಿ, FG , FC ಗಳ ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮ 
ವಾಗಿರುವಂತೆ FC ಯ ಮೇಲೆ FP ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ, PQ ನ್ನು ABಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ.] 

- 8, ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದ ABCDEF 
ಸಮಷಟ್ರನವನ್ನು ಮೂರು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

[ A B, CD ಗಳನ್ನು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, AC 
ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವಂತೆ GP ನ್ನು GA ಇಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ, P ಮೂಲಕ 
PQ ನ್ನು BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆಯಿರಿ, PQ ರೇಖೆ ಷಟ್ರೋನದ 1 ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ ; ಅಥವಾ BA - ಯಿಂದ AC - AB ಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿ 
BP ಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ; PQ ನ್ನು BCಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆಯಿರಿ.] 

9 , ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಅಥವಾ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ , 
ಮೂರನೆಯ ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮ ರೂಪವಾಗಿಯೂ ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ , 

ಅಭ್ಯಾಸ 17 (ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ) 
1, 0 = 3.4 ಅಂ ., B = 70°, ZC = 48° ಇರುವಂತೆ 
ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಆ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು , 
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- ( 0) AC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ಅರ್ಧಿಸಿ, 

( ೨) BC ಗೆ ಲಂಬವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ಅರ್ಧಿಸಿ , 

2 . 5 ಸೆಂ . ಮೀ , 7 ಸೆಂ . ಮೀ ., 8 ಸೆಂ . ಮೀ ., ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಲಘುತನ ಬಾಹುವಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದ 
ಆ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಮೂರು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

3 . Q = 2,6 ಅಂ ., b = 2.2 ಅಂ , ಮತ್ತು C = 1.7 ಅಂ ., ಆರು 
ನಂತ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಈ ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮ ರೂಪವಾಗಿಯೂ 
ಇದರ ಸಲೆಯ (೧) 1 ಯನ್ನೂ ( ೨) 3 ರಷ್ಟೂ ಇರುವಂತೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
- 4, ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳು 2 ಅ೦, ಮತ್ತು 3.5 ಅ೦ ,, ಅವುಗಳ ನಡುವಣ 
ಕೋನ50° ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಆ ಸಮಾಂತರಿಕ 
ವನ್ನು , 

- ( ೧ ) ಲಘು ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ರೇಖೆಗಳಿಂದ ಮೂರು ಸಮು 
ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

5. AB = 10 ಸೆಂ . ಮೀ ., BC = 12 ಸೆಂ . ಮೀ ., CA = 5 
ಸೆಂ . ಮೀ ., ಇರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಈ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 

- ( 0) AB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ರೇಖೆಗಳಿಂದಲೂ , 
- ( ೨) BC- ನ್ನು 40° ಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವ ರೇಖೆಗಳಿಂದಲೂ ಐದು ಸವ 
ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ, 


6, BC - 7 ಸೆಂ ಮೀ , CA = 4 .5 ಸೆಂ . ಮೀ . , AB - 8 ಸೆಂ , 
ಮೀ ,, ಇರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ದತ್ತ, ತ್ರಿಕೋನದ ಸಲೆಗೆ 
ಸಮಾನ ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
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7 , BC = 3 ಅಂ ., Zh = 50°, ಎತ್ತರ AD = 2 . 5 ಅ೦. 
ಇರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಕಾಟಕೋನದ ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳು 
2 : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಒಂದು 
ಕಾಟ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

8, 3 ಚ, ಅಂ, ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ , 

9. BC = 2.5 ಅಂಗುಲ, CA = 2.3 ಅಂಗುಲ, AB - 3 
ಅಂಗುಲ ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಒಂದು ವಿಕರ್ಣವು 
ಮತ್ತೊಂದರ ಅರ್ಧದಷ್ಟೂ , ಸಲೆಯು ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಸಲೆಯ ಎರಡರಷ್ಟೂ 
ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ( rhombus) ವಾರೆ ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
- 10 , ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು 4 : 5 : 7 ಇರುವಂತೆಯ ಸಲೆಯು 
5 ಚ, ಅಂ , ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಅದರ ಬಾಹು 
ಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ, 

11, ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು 2 : 3, ಇವುಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನವು 
70° , ಸಲೆಯು 5 ಚ, ಅಂಗುಲ ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 
ಗುರುವಿಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾದ ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ 3 : 5 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಾಂತರಿಕ 
ವನ್ನು ವಿಭಾಗಿಸಿ, 

[ 3 : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ AB ಯನ್ನು E ಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, ಗುರು 
ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೆ DE ಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಎಳೆದ ಲಂಬವೇ ಅಭೀಷ್ಟರೇಖೆ.] 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 


ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು 


(Similar Polygons) . 


ಒಂದು ( polygon ) ಬಹುಕೋನದಕೊನಗಳು ಕ್ರಮಾಗತವಾಗಿ 
ಮತೊಂದರ ಕೋನಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿದರೆ ಆ ಬಹುಕೋನಗಳಿಗೆ 
( equiangular ) ಸಮಾನ ಕೆನಿಕ ಬಹುಕೋನಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು . 

ಸಮಾನ ಕೋನಗಳು ಕ್ರಮಾನುಗತವಾಗಿ ( ಅಥವಾ ಒಂದೇ ಆನು 
ಪೂರ್ವಿಯಲ್ಲಿ) ಇರಬೇಕು. ಒಂದು ಬಹುಕೋನದ ಕೋನಗಳನ್ನು ಪ್ರದ 
ಕ್ಷಿಣೆಯಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಮತ್ತೊಂದರ ಕೋನಗಳನ್ನು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯಾಗಿ 
ಯಾಗಲೀ ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯಾಗಿಯಾಗಲೀ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ಸಮಾನ ಕೋನಗಳು ಇರುವ ಶೀರ್ಷಗಳಿಗೆ (Corresponding 
vertices ) ಅನುರೂಪ, ಶೀರ್ಷಗಳೆಂದು ಹೆಸರು . ಅನುರೂಪ 
ಶೀರ್ಷಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ( corresponding sides ) ಅನು 
ರೂಪಬಾಹುಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು . 

ಎರಡು ಸಮಾನಕೊನಿಕ ಬಹುಕೋನಗಳಿಗೂ ಸಮಾನ 
ಕೋನಗಳು ಇರಬೇಕೆಂಬುದು ಸ 


. 
. 


- 


B 


E 


L 


K 


P 


( ಚಿತ್ರ 65 ) 


( ಚಿತ್ರ 66 ) 


( ಚಿತ್ರ 67 ) 


( ಚಿತ್ರ 68) 
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ABCD ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ 

_ A _ 90° , B = 65° , C = 90°, D = 115° . 
EFGH ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ 
- E = 90°,F 65°, G = 90° , H = 115° . 
KLMN ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ 

K = 90° , L = 65°, M = 90° , N = 115°. 
PQRS ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ 

P = 90° , Q = 90°, R = 65° , S = 115°. 


ABCD ಚತುರ್ಭುಜದ ನಾಲ್ಕು ಕೋನಗಳು ಕ್ರಮಾಗತವಾಗಿ 
EFGH ಚತುರ್ಭುಜದ ಕೊನಗಳಿಗೂ , KLMN ಚತುರ್ಭುಜದ 
ಕೋನಗಳಿಗೂ ಸಮವಾಗಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಮೂರು ಚತುರ್ಭುಜ 
ಗಳೂ ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಾಗಿವೆ. ಮೊದಲನೇ ಚತುರ್ಭುಜದ ಕೊನ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ , ಎರಡನೇ ಚತುರ್ಭುಜದಕೋನ 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿಯೂ , ಮೂರನೇ ಚತುರ್ಭುಜದ ಕೋನಗಳನ್ನು 
ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿಯೂ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

ABCD , PQRS ಚತುರ್ಭುಜಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ನಾಲ್ಕು ಕೋನ 
ಗಳು ಮತ್ತೊಂದು ನಾಲ್ಕು ಕೋನಗಳಿಗೆ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಮನಾಗಿದ್ದರೂ 
ಅವು ಕ್ರನಾಗತವಾಗಿ ಸಮಾನವಾಗಿಲ್ಲ ; ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಚತುರ್ಭುಜಗಳು 
ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಲ್ಲ . 

ಒಂದು ಬಹುಕೋನದ ಕೋನಗಳು ಮತೊ೦ದರ ಕೊನಗಳಿಗೆ 
ಕ್ರಮಾಗತವಾಗಿ ಸಮವಾಗಿದ್ದು , ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳು ಸಮ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ ಆ ಬಹುಕೋನಗಳಿಗೆ ( similar polygons) ಸಮರೂಪ 
ಬಹುಕೋನಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು . 

ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳ ಆಕಾರ ಒಂದೇಯಾಗಿರುತ್ತವೆ; ಸರಿ 
ಮಾಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ. 
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ಬಹುಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, ಕೊನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟ ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ ಅವು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಕೋನಗಳು ಮಾತ್ರ ಕ್ರಮಾಗತವಾಗಿ 
ಸಮಾನವಾಗಿದ್ದು ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳು ಅಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಬಹುಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಆಯವೂ ಒಂದು ಚದರವೂ ಸಮಾನ 
ಕೋನಿಕಗಳಾಗಿದ್ದರೂ ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅನುರೂಪ 
ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳು ಸಮವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದರಂತೆಯೇ ಚದರ ಮತ್ತು 
ನಾರಚದರಗಳ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳು ಸಮವಾಗಿದ್ದರೂ ಅವು ಸಮಾನ 
ಕೋನಿಕಗಳಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಸಮರೂಪವಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. 

ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಮಾತ್ರ ಇದಕ್ಕೆ ಅಪವಾದಪ್ರಾಯವಾಗಿದೆ. ಸಮಾನ 
ಕೋನಗಳುಳ್ಳ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರು 
ತನೆ ( ಪ್ರಮೇಯ 10). ಆದ್ದರಿಂದ ಅಂತಹ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುವ ಬಾಹುಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಪ್ರಮೇಯ 11 ), ತತ್ಕಾ 
ರಣ ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಬಹುಕೋನಗಳ ಸಮರೂಪತೆಗೆ ಬೇಕಾದ ನಿಯಮಗಳಿಗೂ ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳ ಸಮರೂಪತೆಗೆ ಬೇಕಾದ ನಿಯಮಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಈ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಗಮನಿಸಬೇಕು. 


ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು 

ಪ್ರಮೇಯ 21 
ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಸಮರೂಪತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು. 
ದತ್ತ : A , A ': B , B ' ; C , C ;.... ಮುಂತಾದ ಅನುರೂಪ 


ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು 
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ಶೀರ್ಷಗಳುಳ್ಳ ABCDE ...., A ' B ' C' D ' E'.... ಎರಡು ಸಮು 
ರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು. 
ಉಪಸಾದ್ಯ : ABCDE...., A ' B ' C' D ' E'.... ಬಹು ಕೋನ 

ಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸ 

ಬಹುದು. 
ರಚನೆ : ಯಾವುದಾದರೊಂದು 0 ಬಿಂದುವಿಗೆ ABCDE ... ಬಹು 

ಕೋನಗಳ ಶೀರ್ಷಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. / B' A ' O ' = Z BA0, 
ಮತ್ತು [ A ' B ' O = / ABO ಆಗುವಂತೆ ಎಳೆದ A ' 0 ', 
B' O ' ಬಿಂದುಗಳು 0 ' ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. O ' C', O ' D ........ 


ಸೇರಿಸಿ, 


/ 


F 


( ಚಿತ್ರ 69 ) 
ಉಪಪತ್ತಿ : ರಚನೆಯಿಂದ OAB, O ' A ' B ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪ 

ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ 

OB : 0 ' B ' = AB : A B ' – BC : B ' C' . 
BjE ) LABC = LA ' B ' C '; 
.: ZOBC - 40' B ' C ' 

', OBC| | AO' B' C ' 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ AOCD | AO' C'D ', 

AODE | | AO' D 'E', 
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A OEF 11 O ' E' F' .... ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತಾ ಉಳಿದ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ಜೊತೆ ಜೊತೆಯಾಗಿ ಸಮರೂಪವಾಗಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. ಎಂದರೆ 
ಮೊದಲನೇ ಬಹುಕೋನದ ಶೀರ್ಷಗಳನ್ನು ೦ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದಾದ 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಎರಡನೇ ಬಹುಕೋನದ ಶೀರ್ಷಗಳನ್ನು O ' ಬಿಂದುವಿಗೆ 
ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದಾದ ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮರೂಪವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಅನುಮಿತ : ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳ ಸುತ್ತಳತೆಗಳು 
ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


ಉಪಪತ್ತಿ : ಇದನ್ನು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ಯಿಂದಲೇ ಸಾಧಿಸಬಹುದು ABCDEF ಮತ್ತು A ' B ' C' D ' E ' F' 
ಎರಡು ಸಮರೂಪಬಹುಕೋನಗಳಾದರೆ ( ಚಿತ್ರ 67 ) 


FA 
= ' A' 


AB BC 

A ' B ' = B' C = 
ಸಮನಿಷ್ಪ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ, 


AB + BC + ... to FA 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು = 

A ' B ' - ' B ' C' .... + F ' A ' 


ABCDEF ಬಹುಕೋನದ ಸುತ್ತಳತೆ 
- A ' B ' C ' D ' E ' F ' ಬಹುಕೋನದ ಸುತ್ತಳತೆ 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 : 0 , 0 ' ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ( Corresponding points ) 
ಅನುರೂಪ ಬಿಂದುಗಳೆಂದು ಹೆಸರು , ಎರಡು ಅನುರೂಪ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಅನುರೂಪ 
ಶೀರ್ಷಗಳಿಗೆ ಇರುವ ದೂರಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, 
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ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 . ಅನುರೂಪ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಆಯಾ ಬಹುಕೋನದ ಶೀರ್ಷ 
ಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಒಂದೊಂದು ಬಹುಕೋನದಲ್ಲಿ ಅದರ ಬಾಹುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಷ್ಟು ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಉಂಟಾಗುವುವು. 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 3 . 0 ಬಿಂದುವನ್ನು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಶೀರ್ಷದಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯ 
ವಾಗುವಂತೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಆಗ ಉಂಟಾಗುವ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಬಹುಕೋನದ ಬಾಹುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗಿಂತ ಎರಡು ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವುದು , 
70ನೇ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ, 


( ಚಿತ್ರ 70 ) 


ಸಮಾನ ವಿನ್ಯಸ್ಯ ಬಹುಕೋನಗಳು 

(Homothetic Polygons) 
ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ತಕ್ಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿಸಿ ಅನು 
ರೂಪ ಬಾಹುಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ಇರಿಸಬಹುದು. ಹಾಗೆ ಇರಿಸಿದ 
ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ( similarly situated or homothetic ) 
ಸಮಾನ ವಿನ್ಯಸ್ತ ಬಹುಕೋನಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಸಮತಲವನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಹೊರಳಿಸದೆ ಸೂಕ್ತರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿಸಲಾಗಿ ಎರಡೂ ಬಹುಕೋನ 
ಗಳು ಸಮಾನ ವಿನ್ಯಸ್ತವಾದಲ್ಲಿ, ಅವು ನೇರ ಸಮರೂಪ( directly similar ) 
ವಾಗಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


120 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ವಿನ್ಯಸ್ತವಾಗಿಸಲು 
ಒಂದನ್ನು ಅದರ ತಲದಿಂದ ಹೊರಳಿಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಬಹುಕೋನಗಳು ವ್ಯಸ್ತ 
ಸಮರೂಪ ( inversely similar ) ವಾಗಿವೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅನುರೂಪ ಶೀರ್ಷಗಳು ಒಂದು ಬಹುಕೋನದಲ್ಲಿ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಕ್ರಮ 
ದಲ್ಲೂ ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಕ್ರಮದಲ್ಲೂ ಇರುವುವು. 

ಪ್ರಮೇಯ 22 
ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ವಿನ್ಯಸ್ತ 
ವಾಗಿಟ್ಟರೆ ಅನುರೂಪ ಶೀರ್ಷಗಳ ಯೋಜಕ ರೇಖೆಗಳು ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : ABCD , A B ' C' D ' ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು. 

ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು AB , A ' B ' ಸಮಾಂತರವಾಗಿವೆ ; BC || 
B ' C ' ; CD | C' D ' ; .... . 


ಉಪಸಾದ್ಯ : AA , BB', CC' .... ರೇಖೆಗಳು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿ 

ನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. 


ಉಪಪತ್ತಿ : AA", BB ' ರೇಖೆಗಳು S ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 
AB || A ' B' ; . ZSAB = [ SA ' B' ; 

[ SBA = SB ' A '. 
ಆದ್ದರಿಂದ SAB, SA ' B ' A ಗಳು ಸಮಕೋನಿಕಗಳಾಗಿವೆ ; 
ತತ್ಕಾರಣ || - 

... SA : SA ' = SB : SB ' = AB : A ' B '. 
. SB : SB' – BC : B ' C ' . 


C' ರೇಖೆ S ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗದಿದ್ದರೆ Cs , 
C'S ಸೇರಿಸಿ, 
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B 


( ಚಿತ್ರ 71 ) . 
ಈಗ SBC , SB' C' A ಗಳಲ್ಲಿ [SBC = [SB' C' ( ಅನು 

ರೂಪ ಗಳು ಅಥವಾ ಪರ್ಯಾಯ ಶ್ನೆಗಳು) 
ಮತ್ತು SB : SB ' – BC : B ' C' (ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದೆ) 

. A SBC | A SD ' C' ; 
ಆದಕಾರಣ / BSC = / BS ' C' . 
ಆದುದರಿಂದ SC, SC' ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಎಂದರೆ , CC ' ರೇಖೆ S ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ, DD ' ರೇಖೆ S ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು 


122 


ಪ್ರೀ - ಯುನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಂತು ಅನುರೂಪ ಶೀರ್ಷಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ AA', 
BB', CC', . . ರೇಖೆಗಳು S ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ, 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
S ಬಿಂದುವಿಗೆ ( centre of similitude ) ಸಮರೂಪತಾ 
ಕೇಂದ್ರ ಅಥವಾ ( homothetic centre ) ಸಮಾನ ವಿನ್ಯಾಸ ಕೇಂದ್ರ 
ಎಂದು ಹೆಸರು . 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : 1 , ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೊತೆ ಅನುರೂಪ ಶೀರ್ಷಗಳ ಯೋಜಕ 
ರೇಖೆಯನ್ನು ಸಮರೂಪತಾ ಕೇಂದ್ರ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಈ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗೆ ಬಹುಕೋನಗಳ ಸಮರೂಪತಾ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ (ratio of 
Similitude ) ಎಂದು ಹೆಸರು . 

2 , ಎರಡು ಬಹುಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡದು ಮತ್ತೊಂದು ಚಿಕ್ಕದು 
ಎಂದು ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದೇವೆ, ಬಹುಕೋನಗಳು 
ಸರ್ವಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ AA' , BB'... ರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವುವು ; ಆಗ 
ಸಮರೂಪತಾ ಕೇಂದ್ರ (infinity ) ಅನಂತಕ್ಕೆ ಸರಿದುಹೋಗುವುದು, 


ಅಭ್ಯಾಸ 18 
1 . ABCD , PQRS ಚತುರ್ಭುಜಗಳೆರಡೂ KLMN ಚತು 
ರ್ಭುಜಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದರೆ, ABCD , PQRS ಗಳು ಸಮರೂಪವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ . 

- 2 , ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಚಕ್ರೀಯವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

3 . ಒಂದು ಬಹುಕೋನದ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಮತ್ತೊಂದು 
ಬಹುಕೋನದ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ, ಆ ಎರಡು ಬಹುಕೋನಗಳೂ 
ಸಮರೂಪವೇ ? ( ಸಕಾರಣ ತಿಳಿಸಿ ). 

- 4 , ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕರ್ಣಗಳು ಮುಂತಾದ 
ಅನುರೂಪ ರೇಖೆಗಳು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಜೊತೆ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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_ 5, ಎರಡು ಚಕ್ರೀಯ ಬಹುಕೋನಗಳ ಸುತ್ತಳತೆಗಳು ಪರಿವೃತ್ತಗಳ 
ವಾಸ್ಯಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, 

6. ಎರಡು ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ( similar 
triangles similarly described ) ಸದೃಶ ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದಾದರೆ ಆ ಬಹುಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


Fಇದು 21 ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮ] 


7, ದತ್ತ ಬಹುಕೋನದ ಶೀರ್ಷಗಳನ್ನು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಿಂದು 
ವಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳೆಲ್ಲಾ , ಒಳಗಾಗಲೀ , ಹೊರಗಾಗಲೀ ಒಂದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ ವಿಭಾಜನ ಬಿಂದುಗಳಿಂದಾದ ಬಹುಕೋನವು ದತ್ತ ಬಹು 
ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುದು, 
- 8, A ” B ', C' ಗಳು ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC, CA , AB 
ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು , A ABC , A A ' B ' C' ಗಳು ಸಮಾನ 
ವಿನ್ಯಸ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, ತ್ರಿಕೋನದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು ತ್ರಿಭಾಜನಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಸಂಗಮಿಸುವುದುದು ಇದರಿಂದ ನಿಗಮನಮಾಡಿ, 


ನಿರ್ಮಾಣ 8 
- ದತ್ತ ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ದತ್ತ ಬಹುಕೋನಕ್ಕೆ ಸನುರೂಪ 
ನಾದ ಬಹುಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ . 
ದತ್ತ : ABCD ... ಬಹುಕೋನ ಮತ್ತು A'B' ರೇಖೆ. 
ಕರ್ತವ್ಯ : A ' B' ರೇಖೆಯು AB ಗೆ ಅನುರೂಪವಾಗಿರುವಂತೆ 

ABCD .... ಬಹುಕೋನ ಸಮರೂಪವಾದ ಬಹುಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸುವಿಕೆ. 


ರಚನೆ : ( ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದ) ABಯಲ್ಲಿ AP = A 'B ' ಇರು 

ವಂತೆ P ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, AC, AD , AE ಸೇರಿಸಿ 
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P 


B 


( ಚಿತ್ರ 12 ) . 
P ಯಿಂದ BC ಗೆ ಎಳೆದ ಸಮಾಂತರ AC ಯನ್ನು ೩ ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. AD ಯನ್ನು R ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ CD ಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿ QR ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. AB- ನ್ನು S ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಛೇದಿಸುವಂತೆ DE ಗೆ || ವಾಗಿ RS ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ....APQRST 

ಅಭೀಷ್ಟ ಬಹುಕೋನ. 
ಉಪಸ : ರಚನೆಯಿಂದ APQ , ABC A - ಗಳು ಸಮಾನ 
ಕೊನಿಕಗಳು. ಆದ್ದರಿಂದ AAPQ | | ABC. 

.. AP : AB = PQ : BC = AQ : AC. 
ಹೀಗೆಯೇ A AQR | AACD ; AARS || ZADE .... 
ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. 
- ... APQ = / ABC ; ZPQR = [ BCD .... 
ಮತ್ತು AP : AB = PQ : BC = QR : CD - . .. 
ಎಂದರೆ APQRST | | ABCDEF. 

( ಇತಿ ಕೃತ ) 


ಪ್ರಕಾರಾಂತ ರಚನೆ : AB ಗೆ || ವಾಗಿ A ' B ' ರೇಖೆಯನ್ನಿ ಡಿ. AA', 

BB ' ರೇಖೆಗಳು S ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ, SC , SD .... ಸೇರಿಸಿ . 
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S 


( ಚಿತ್ರ 73 ) 
BC, CD ... ಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮಾಂತರವಾದ B' C', C' D ' 
...ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. A' B' C' D '....ಅಭೀಷ್ಟ ಬಹುಕೋನ. 

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾವೇ ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ನಿರ್ಮಾಣ 9 
ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದದ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳು ಇರು 
ನಂತೆ ತ್ರಿಕೊನದ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ಒಂದು ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸು 
ವಿಕೆ. 


ದತ್ತ : A ABC . 


: BC ಯ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳೂ CA , AB ಗಳ 
ಮೇಲೆ ಒಂದೊಂದು ಶೀರ್ಷವೂ ಉಳ್ಳ ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ . 


ರಚನೆ : BC ಗೆ ಎಳೆದ ಯಾವುದಾದರೂ ಲಂಬವು AB, BC ಗಳನ್ನು 

N , K ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. KN ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ KLMN 
ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ, AC ಯನ್ನು R ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ 
BM ನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ. ABನ್ನು S ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ BCಗೆ || 
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M 


K LP 

( ಚಿತ್ರ 74) 
ವಾಗಿ RSನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. BCಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ SP , RQ ಗಳನ್ನೆಲೆ 

ಯಿರಿ . PQRS ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರ . 
ಉಪಪತ್ತಿ : ರಚನೆಯಿಂದ SR || BC , SP || RQ | BC ; 

ಆದ್ದರಿಂದ PQRS ಒಂದು ಆಯ . 
ಮತ್ತೆ ABNM | ABSR, 

.: MN : RS = BM : BR , 
ಹಾಗೂ A BLM | ABQR ; 

• BM : BR = LM : QR , 
.: MN : RS = LM : QR . 
ಆದರೆ MN = LM (KLMN ಚದರದ ಬಾಹುಗಳು ) ; 

: RS - QR . 
ಆದಕಾರಣ PQRS ಒಂದು ಚದರ . 

( ಇತಿ ಕೃತಂ) 
ಈ ರಚನಾಕ್ರಮವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, 
BC ಯ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳೂ , AB ಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಶೀರ್ಷವೂ 
ಇರುವಂತೆ ಮೊದಲು ಒಂದು “ ಮರಿ ಚದರ ” ವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತೇವೆ, ಒಂದು 
ಶೀರ್ಷವು AC ಯ ಮೇಲಿರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ನಿಯಮ 
ಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಈ ಮರಿ ಚದರವು'' ನೆರವೇರಿಸುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಈ “ ಮರಿ 
ಚದರವನ್ನು ” ಹಿಗ್ಗಿಸುತ್ತೇವೆ ಅಥವಾ ಉಬ್ಬಿಸುತ್ತೇವೆ. ( ಎಂದರೆ, ಚದರದ ಆಕಾರ 
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ಕೆಡದಂತೆ ಅದನ್ನು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಸುತ್ತೇವೆ, M ಎಂಬ ಬಿಡಿ ಮೂಲೆ BM 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಸರಿದು ಹೋಗುತ್ತಾ AC ಬಾಹುವನ್ನು B ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಮುಟ್ಟುವುದು , ಈಗ ಲಭಿಸುವುದೇ ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರ. 

ಮುಂದೆಕೊಟ್ಟರುವ ಪ್ರಕಾರಾಂತರ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಒಂದು ದೊಡ 
ಚದುರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಂಡು ಅನಂತರ ಅದನ್ನು ತಕ್ಕ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಕುಗ್ಗಿ ಸು 
ತೇವೆ. 

ಪ್ರಕಾರಾಂತರ ರಚನೆ : 
BC ಯ ಮೇಲೆ A ಗೆ ಎದುರು 
ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ BCYX ಚದರವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ, AX, AYಗಳು BC- ನ್ನು 
P, Q ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ . 

B too 
AB , AC ಗಳನ್ನು S, R ಬಿಂದು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ BX ಗೆ || 
ವಾಗಿ PS , QR ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆ 
ಯಿರಿ. PQRS ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರ . 


------ 


-- 


( ಚಿತ್ರ 75 ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾನೇ ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


P 


C 


1 Q 
( ಚಿತ್ರ 16 ) 
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ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧವಾದ ರಚನೆ : 

BC- ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ AD ಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. ADಗೆ | 
ಮತ್ತು = ಇರುವಂತೆ AE - ಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, BE ರೇಖೆ AC- ನ್ನು R 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ , BCಗೆ|| ವಾಗಿ RS . ನ್ನು ಎಳೆದು, BC- ಗೆ 
ಲಂಬವಾಗಿ SP , RQ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. PQRS ಅಭೀಷ್ಟ 
ಚದರ. 


ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆ 1 , ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಅದರ ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಒಂದು ಬಾಹುವುಳ್ಳ ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ರಚಿಸುವಿಕೆ, 


- - - 


- 


- 


- - 


( ಚಿತ್ರ 11) 
AC ಬಾಹು ವಿನ ಮೇಲೆ ACD ಸಮುಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
AD ಯ AC- ನ್ನು ೩ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ, DC, DA ಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿ QP , QR ಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ ; ಇವು BC, BA ಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ P , R ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ, PQR ಎಂಬುದು ಅಭೀಷ್ಮ 
ತ್ರಿಕೋನ. 

ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಾವೇ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಬಹುದು, 
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ಉದಾಹರಣೆ 2 , ಬಾಹುಗಳು ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಆಯವನ್ನು ಒಂದು 
ಸೀಮಾಂತ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬಾಹು ಇರುವಂತೆ ದy ( sector) ವೃತ್ತ 
ಶಕಲದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸುವಿಕೆ , 


ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯು 2 : 3 ಎನ್ನಿ . 
ಶಕಲದ ಸೀಮಾಂತ ತ್ರಿಜ್ಯಗಳನ್ನು 
OA , OB ಎಂದು ಕರೆಯಿರಿ. 
OA ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಯಾವುದಾದರೂ 
ರೇಖೆಯು OA , OBಗಳನ್ನು K , L 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ . ಬಾಹುಗಳು 
2 : 3 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವ KLMN 
ಆಯವನ್ನು ರಚಿಸಿ ( ಅಂತಹ ಎರಡು 
ಆಯಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ; 
ಒಂದನ್ನು ಮಾತ್ರ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ.) ( ಚಿತ್ರ 78 ) 
ವೃತ್ತ ಚಾಪವನ್ನು R ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ OMನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, OA ಗೆ 
|| ವಾಗಿ RQವನ್ನೂ , OAಗೆ | ವಾಗಿ QP , RS ಗಳನ್ನೂ ಎಳೆಯಿರಿ, 
PQRS ಅಭೀಷ್ಟ ಆಯ . 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇದರ ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ತಾವೇ ಒದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು, 


ಅಭ್ಯಾಸ 19 ( ತಾತ್ವಿಕ) 


1 , ಒಂದು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅದರ ಒಂದು ಬಾಹು BC. ಗೆ 
ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 


2. ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದೊಳಗೆ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 


ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳು ದತ್ತ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತಹ ಆಯದ ಒಂದು 
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ಬಾಹು ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದದ ಮೇಲಿರುವಂತೆ ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತ 
ವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


4 , ಒಂದು ಬಾಹುವು ತ್ರಿಕೋನದ BC ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲಿರುವಂತೆಯ 
ಈ ಬಾಹುವಿನ ಒಂದು ತುದಿ BCಯಲ್ಲಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರು 
ವಂತೆಯೂ ಒಂದು ವಾರ ಚದರವನ್ನು ABC ದತ್ತ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ರಚಿಸಿ , 


[ಸೂಚನೆ : Bಯನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು BC ತ್ರಿಜ್ಯದ ಒಂದು 
ಚಾಪವನ್ನೆಳೆಯಿರಿ ; ಈ ಚಾಪ ವೃದ್ಧಿಸಿದ APಯನ್ನು Dಯಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. 
AB ಯ ನ್ನು ೩ - ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ PQನ್ನು DB ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗೆಳೆಯಿರಿ, 
PQ ರೇಖೆ ಅಭೀಷ್ಟ ವಾರೆಚದರದ ಒಂದು ಬಾಹು.] 


5 . ಒಂದು ವೃತ್ತ ಶಕಲದಲ್ಲಿ, 

( ೧) ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳು ಚಾಪದ ಮೇಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಚದರವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ , 

( ೨) ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳು ಒಂದು ಸೀಮಾಂತ ತ್ರಿಜ್ಯದ ( bounding 
radius ) ಮೇಲಿರುವ ತೆ ಒಂದು ಚದರವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


6, ಒಂದು ಅರ್ಧವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಾಹು ಸೀಮಾಂತ ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ 
ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 


(ಸೂಚನೆ : ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲಿರುವಂತೆಯೂ ಮತ್ತು ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಮಧ್ಯ 
ಬಿಂದುವಾಗುಳ್ಳ HK ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ HKLM ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಬಾಹು 
ಗಳ ದಿಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸದೆ, ವೃತ್ತ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸಮರೂಪತಾ ಕೇಂದ್ರ 
ನನ್ನಾಗಿಸಿ , KHLM ಚದರವನ್ನು ಉಬ್ಬಿಸಿ ] 

7, ಒಂದು ಬಾಹು ಮತ್ತೊಂದರ ಎರಡಷ್ಟಿ ರುವಂತೆಯೂ , ಎರಡು 
ಶೀರ್ಷಗಳು ಸೀಮಾಂತ ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲಿರುವಂತೆಯ ಒಂದು ಆಯವನ್ನು ಒಂದು 
ಅರ್ಧ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 
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8 , ಎರಡು ಬಾಹುಗಳು ABಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ, ABCDEF 
ಸಮಷಟ್ರೋನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚದರವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


[ಸೂಚನೆ : FA , CB ಗಳು 0ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ, XY ಮತ್ತು 0 
ಗಳು OP ಯ ಎದುರುಬದುರಾಗಿರುವಂತೆ ABXY ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
OX , OY ಗಳು CD , EF ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ P Q ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 
PQ ಅಭೀಷ್ಟ ಚದರದ ಒಂದು ಬಾಹು.] 


ಅಭ್ಯಾಸ 20 (ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ) 


1 , BC = 4 ಅಂ ., AB - 2 .3 ಅಂ ., B = 70° ಇರುವಂತೆ 
ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಒಂದು ಬಾಹು BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರು 
ವಂತೆ, ಒಂದು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ABC ಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 


2 . BC - 3 . 6 ಅಂ ., CA = 2 .4 ಅಂ ., AB - 3 .1 ಅ೦ . 
ಇರುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಅದರೊಳಗೆ, BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಒಂದು ಬಾಹುವನ್ನುಳ್ಳ ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


_ 3 , A = 60° , AB - 2.8 ಅಂ ., AC - 34 ಅಂ , ಇರುವಂತೆ 
ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಅದರೊಳಗೆ BC ಗೆ 45°ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಬಾಹು ವಾರೆಯಾಗಿ ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮತ್ರಿಭುಜವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


4, d = 6 ಸೆಂ . ಮೀ ., B = 65°, C = 35° ಇರುವ ABC 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಕರ್ಣವಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮದ್ದಿ 
ಬಾಹು ಕಾಟಿಕೋನವನ್ನು ABCಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


5 , 2 . 6 . ಅಂ , ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ , ಇದರ ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಕರ್ಣವಿರುವ ಒಂದು ಸಮುದಿ 
ಚಾಹು ಕಾಟಿಕೋನವನ್ನು ಇದರೊಳಗೆ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 
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ಈ 6 , 5 ಸೆಂ . ಮೀ ., 6 ಸೆಂ , ಮೀ ., 7 ಸೆಂ . ಮೀ . ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಗುರುತರ ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳು ಇರು 
ವಂತೆ ಒಂದು ಚದರವನ್ನು ಅದರೊಳಗೆ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 

7 , A - 60°, B = 3 .5ಅ೦ , C = 3 ಅಂ , ಇರುವ ABC 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಒಂದು ಕೋನವು 80° ಇದ್ದು ಒಂದು ಬಾಹುವು 
ABಯ ಮೇಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು ವಾರ ಚದರವನ್ನು ABCಯ ಒಳಗೆ 
ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


8, 3 ಅಂ . ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ಅರ್ಧವೃತ್ತದೊಳಗೆ 

( ೧ ) ಸೀಮಾಂತ ನ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬಾಹು ಇರುವಂತೆ ಒಂದು 
ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿ ; 

( ೨) ಒಂದು ಬಾಹು ಮತ್ತೊಂದರ ಎರಡರಷ್ಟಿರುವಂತೆಯೂ ಮತ್ತು 
ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳು ಸೀಮಾಂತ ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲಿರುವಂತೆಯೂ ಒಂದು ಆಯ 
ನನ್ನೂ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 


* 9 , 5 ಸೆಂ . ಮೀ , ತ್ರಿಜ್ಯ ಮತ್ತು 60° ಕೋನವುಳ್ಳ ಒಂದು ( sector ) 
ನೃತ್ಯ ಶಕಲವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಅದರೊಳಗೆ 

( ೧ ) ಒಂದು ಶೀರ್ಷವು ಚಾಪದ ಮೇಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಚದರವನ್ನೂ 

( ೨ ) ಎರಡು ಶೀರ್ಷಗಳು ಶಕಲದ ಚಾಪದ ಮೇಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು 
ಚದರವನ್ನೂ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 


10 . 1. 5 ಅ೦ . ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ, ಚಾಪಕರ್ಣ 2.2 ಅಂ , ಇರು 
ವಂತೆ ಒಂದು ( segment) ವೃತಖಂಡವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಬಾಹುಗಳು 2 : 1 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೂ , ಗುರುತರ ಬಾಹು ಚಾಪಕರ್ಣದ ಮೇಲಿರುವಂತೆಯೂ 
ವೃತಖಂಡದೊಳಗೆ ಒಂದು ಆಯವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 


11 , 6 ಸೆಂ . ಮೀ . ತ್ರಿಜ್ಯ ವೂ , 45° ಕೇಂದ್ರಕೋನವೂ ಉಳ್ಳ ವೃತ್ತ 
ಶಕಲದೊಳಗೆ ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳು 2 : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಆಯ 


ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು 


133 


ವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, ಅಂತಹ ಎರಡು ಆಯಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದೆಂದು 
ತೋರಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಗುರುತರದ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡಿ ಹೋಲಿಸಿ, 


12 , 2 .5 ಅ೦ . ತ್ರಿಜ್ಯ ವೂ , 50° ಕೇಂದ್ರಕೋನವೂ ಇರುವ ಶಕಲ 
ದೊಳಗೆ ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳು 3 : 2 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದು , ನಡುವಣ ಕೋನ80° ಇರು 
ವಂತೆಯೂ ಗುರುತರ ಬಾಹುವು ಗಡಿ ಜ್ಯದ ಮೇಲಿರುವಂತೆಯ ಒಂದು 
ಸಮಾಂತರಿಕವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, 

13, 2 ಅಂ , ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ವೃತ್ತದೊಳಗೆ, ಬಾಹುಗಳು 4 : 5 : 7 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ, ತ್ರಿಕೋನದ 
ಬಾಹುಗಳನ್ನೂ ಕೋನಗಳನ್ನೂ ಅಳೆಯಿರಿ. 

14 , 2 ಅಂ , ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ABCDEF ಸವಷಟ್ರೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ , ಅದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳು ABಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ಒಂದು 
ಚದರವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , ಚದರದ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ, 


ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು 

ಪ್ರಮೇಯ 23 
ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು ಅನುರೂಪ ಬಾಹು 
ಗಳ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಗಳ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


ac 


/ 


B 


A 


R 


- 
( ಚಿತ್ರ 79 ) 
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ದತ್ತ : ABCDEF, A ' B ' C ' D ' E ' F ' ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನ 
ಗಳು ; ಮತ್ತು AB : A ' B ' – BC : B ' C' – .... 


ಉಪಸಾದ್ಯ ; ABCDEF : A ' B ' C' D 'E ' F 

= AB : A ' B ' 2, 


ರಚನೆ : ABCDEF ಬಹುಕೋನದೊಳಗೆ 0 ಯಾವುದಾದರೊಂದು 

ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. A ' B ' C ' D ' E ' ಬಹುಕೋನದಲ್ಲಿ 0 ' ಅನು 
ರೂಪ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. 0 , 0' ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಆಯಾ ಬಹು 
ಕೋನದ ಶೀರ್ಷಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ. 


AB2 


A ' B ' 2 


ಉಪಪತ್ತಿ : ಎರಡು ಬಹುಕೋನಗಳೂ ಒಂದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಮರೂಪ 

ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಆದಕಾರಣ 
A ೦AB : A O ' A ' B' – A B2 : A ' B '2 ; 

/ OBC : A O' B ' C' = BC2 : B' C'2... ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಆದರೆ AB2 : A ' B '? - BC2 : B ' C ' 2 = .... 

ДОАВ дово 
². AO' A ' B ' - A O' B ' C' 
ಸಮನಿಷ್ಟ ೩ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
- A OAB + A OBC + A OCD + .... 
L O ' A ' B ' + A O ' B ' C ' + ೧ O ' C ' D ' + .... 

AB ABCDE ಆಕೃತಿಯ ಸಲೆ 
ಎಂದರೆ, ' B '2 = A ' B' C' D ' E ' ಆಕೃತಿಯ ಸಲೆ | 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : A , A ' ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಆಯಾ ಬಹುಕೋನಗಳ ಉಳಿದ 
ಶೀರ್ಷಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ, ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸ 


ನಾನು ಹಿಂದುಗಳನ್ನು ಆಯಾಬಹುಕೋನಗಳು 
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ಬಹುದು. 119 ನೇ ಪುಟದಲ್ಲಿ 3ನೇ ಟಿಪ್ಪಣಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 70 ನೇ ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನು ನೋಡಿ, 


ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ಸಾಮಾನ್ಯಕರಣ 

ಪ್ರಮೇಯ 24 
ಒಂದು ಕಾಟಿಕೋನದ ಕರ್ಣ ಮತ್ತು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಸನುರೂಪವಾದ ಮರು ಬಹುಕೋನಗಳನ್ನು ಸದೃಶವಾಗಿ 
ರಚಿಸಿದರೆ ಕರ್ಣದ ಮೇಲಿನ ಆಕೃತಿ ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಿನ ಆಕೃತಿ 
ಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮು . 
ದತ್ತ : ABC ಕಾಟಿಕೋನ, BC ಕರ್ಣದ ಮೇಲೂ , AC. AB 

ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲೂ P , Q , R ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು 
ಸದೃಶವಾಗಿ ರಚಿತವಾಗಿವೆ ; ಎಂದರೆ BC , CA , AB ಇವುಗಳು 

ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು. 
ಉಷಸಾದ್ಯ : P =QR. 


LP 


ಚಿತ್ರ 80 
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ಉಪಸ : P , Q ಬಹುಕೋನಗಳು !! ; 

Q CA2 
• • P = BC2 

_ R AB2 


ಇದೇ ರೀತಿ, P = BC2 


Q R CA2 - - AB2 
•• ? tp = BC2 


- Q 


Q 


R 


R 


ಎಂದರೆ, 


CA2 + AB ? 

BC2 


* = 1 ( ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ) 
ಆದುದರಿಂದ QLR - P . 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಚದರಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ 
ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ ಸಿದ್ಧಿಸುವುದು ಇಂತು ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ 
ಇದರ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂಪ ಎಂಬುದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವುದು, 

ಭುಜಕೋಟಿ ವರ್ಗಯೋಗಃ ಕರ್ಣ ವರ್ಗಸಮಃ (( aff Try : 
ತಲತ :) ಎಂಬುದು ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ಸೂತ್ರವತ್ತಾದ 
ನಿರೂಪಣೆ, 


ನಿರ್ಮಾಣ 10 
ದತ ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿಗೆ ಸನುರೂಪವಾದ ಮತ್ತು ಅದರ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಾಲಿನ ಸಲೆಯ ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿಯನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ 
ದತ್ತ : AECDE ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿ. 
ಕರ್ತವ್ಯ : ಇದರ ಸಲೆಯ k ಪಾಲಿನಷ್ಟು ಇರುವ ಒಂದು ಸಮರೂಪ, 

ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿಯನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ. 
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( ಚಿತ್ರ 81 ) 


ರಚನೆ : AH = k. AB ಇರುವಂತೆ ABಯಲ್ಲಿ ( ಅಥವಾ ವೃದ್ಧಿಸಿದ 

ABಯಲ್ಲಿ) H ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಿ, AH, AB ಗಳ 
ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿಗೆ ಸಮನಾಗಿ APಯನ್ನು ABಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ . 
AP ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ABCDE ಗೆ ಸಮರೂಪವಾದ ಸರಳ 
ರೇಖಾಕೃತಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿ ; ಎಂದರೆ BC, CD , DE . . . 
ಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ PQ , QR , QS , . . . . ಗಳನ್ನು 
ಎಳೆಯಿರಿ, APQRST ಅಭೀಷ್ಟ ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿ. 


ಉಪಪತ್ತಿ : AAPQUL NABC ; AAQR || ACD ; ... 

ಆದುದರಿಂದ APQRST | ABCDEF. 


ಮತ್ತೆ , 


ಸಲೆ APQRST AP2 AH. AB 
ಸಲೆ ABCDEFAB2 AB2 


138 


ಪ್ರೀ - ಯೂನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


AH _ k . 


- AB 


( ಇತಿ ಕೃತಂ ) 


ಅಭ್ಯಾಸ 21 
1 . ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಚದರದ ಸಲೆ, ಪರಿಗತ 
ಚದರದ ಸಲೆಯ ಅರ್ಧದಷ್ಟಿರುವುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


2 . ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಚಕ್ರೀಯ ಬಹುಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು , ಅವುಗಳ 
ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯಗಳ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

3 , ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸರಾನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಮೊದಲನೆಯ 
ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅನುರೂಪವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಸಮರೂಪ 
ಸರಳ ರೇಖಾಕೃತಿಗಳ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ರೇಖೆಗಳ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸಮವೆಂದು ತೋರಿಸಿ, 

4, ಒಂದು ಜಿಲ್ಲೆಯ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 12 ಮೈಲಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು 
ಗೋಪುರಗಳ ದೂರ 3 ಅಂ , ಇರುವುದು , ಎಷ್ಟು ಚದರಮೈಲಿಗಳ ಪ್ರದೇಶ ಈ 
ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 17 ಚ, ಅಂ , ಸಲೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವುದು ? 

5 , ಒಂದು ಮೈಲಿಗೆ 5ಅಂ, ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ABCD 
ಚತುರ್ಭುಜದಿಂದ ಗುರುತಿಸಿದೆ, AC - 4 , ಅಂ , ಮತ್ತು ACಯಿಂದ B ಮತ್ತು 
Dಗಳಿಗೆಳೆದ ( off - sets ) ಶಂಕುಗಳ ಉದ್ದಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 7 ಅಂ , ಮತ್ತು 
12 ಅಂ . ಆದರೆ ಆ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 

- 6 , ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರವು ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 11 ಚ, ಅಂ , ದ ಸಲೆಯನ್ನು ಆವರಿಸು 
ತದೆ. ಆ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಬಾವಿಗಳ ದೂರ 2 .4 ಅಂ , ಇರುವುದು , 
ಅದೇ ಎರಡು ಬಾವಿಗಳ ದೂರ 3 . 6 ಅ೦, ಇರುವ ಬೇರೊಂದು ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿನ ಈ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

7. P ದತ್ತ ರೇಖಾಕೃತಿಗೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ Q ದುರೇಖಾಕೃತಿಗೆ ಸಮ 
ರೂಪವಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಒಂದು ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
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fP ಮತ್ತು Q ಗಳನ್ನು ಚದರಗಳನ್ನಾಗಿ ರೂಪಾಂತರಿಸಿ ಈ ಚದರಗಳ 
ಬಾಹುಗಳ ಮತ್ತು P ಯು ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿಯು ಅಭೀಷ್ಟೆ 
ಬಹುಕೋನದ ಸದೃಶ ಬಾಹುವಾಗಿರುವುದು .) 

8, P ಮತ್ತು Q ಗಳು ಎರಡು ಸಮರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು. 

(೧) P ಮತ್ತು Q ಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಇವು 
ಗಳಿಗೆ ಸಮರೂಪವಾದ, 

( ೨ ) P ಮತ್ತು Q ಗಳಿಗೆ ಸನುರೂಪವಾದ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಸಲೆಗಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಸಲೆಯುಳ್ಳ , 

ಮತ್ತೊಂದು ಬಹುಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
9 , ABC ಕಾಟಿಕೋನದ ಕರ್ಣ ಮತ್ತು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲೆ ಅರ್ಧ 
ವೃತ್ತಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದೆ. ABC ತ್ರಿಕೋನವು ಆ ಎರಡು ಖಂಡಚಂದ್ರಾಕಾರದ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮಾನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

10 , ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ಹಲವು ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಏಕಕೇಂದ್ರ 
ನೃತ್ಯಗಳಿಂದ ವಿಭಾಗಿಸುವ ವಿಧವನ್ನು ತಿಳಿಸಿ , 


ಅಧ್ಯಾಯ 5 
ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಮತ್ತು 

ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು 
( Similar Triangles and Chords of Circles ) 


ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ 
ವೃತ್ತದ ಚಾಪಕರ್ಣಗಳ ಹಲವು ಫಲಗಳನ್ನು ಸಿದ್ದಿ ಸಬಹುದು, 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ 1, 2ನೇ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು, 

1ನೇ ಪ್ರಮೇಯ : AB , CD ಚಾಪಕರ್ಣಗಳು (೧) ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಳಗೂ ( ೨ ) ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಹೊರಗೂ P 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ, 


( ಚಿತ್ರ 82 ) . 
( ೧) ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 

ZDAP - BCP ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದಲ್ಲಿನ / ಗಳು ) 
ZADP = CBP ( ), ೨ ) ) . 
ZAPD = CPB ( ಅಭಿಮುಖ ಶೀರ್ಷ [ ಗಳು) 
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( 2)- ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 

ZDAP = / BCP ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದಲ್ಲಿನ / ಗಳು) 
ZADP - 2 CBP ( ಸಮಾನ / ಗಳ ಅನುಪೂರಕಗಳು) 

LAPD = / CP B . 
ಆದುದರಿಂದ ಎರಡು ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೂ DAP, BCP A . ಗಳು ಸಮಾನ 
ಕೊನಿಕಗಳಾಗಿಯ ತತ್ಕಾರಣ ಸಮರೂಪವಾಗಿಯೂ ಇವೆ. 

AD AP PD 

- = = n : . AP. PB = CP .PD . 
ಇದರ ವಿಲೋನವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು DAP, BCP A ಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ, 

AP : CP = PD : PB ( ದತ್ತ ) 
_ P - ಯಲ್ಲಿನಕೋನಗಳು ಸವ , 
, ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿವೆ ; 
', ZDAP = / BCP, 
ಆದಕಾರಣ A , B , C , D ಒಂದೇ ವೃತ್ತ ಪರಧಿಯಲ್ಲಿವೆ. 

2ನೇ ಪ್ರಮೇಯ : P ಹೊರಬಿಂದುವಿನಿಂದ PAC ಛೇದಕವನ್ನೂ , 
PT ನೃತ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯನ್ನೂ ಎಳೆದು AT, BT ಸೇರಿಸಿ, 


( ಚಿತ್ರ 83) 
/ PTB = Z _ TAB, ( ಪದ್ಯಾಯ ವೃತ್ತ ಖಂಡದಲ್ಲಿನ ) 
ಆದುದರಿಂದ ATP, TBP - ಗಳು ಸಮಾನಕೊನಿಕಗಳಾಗಿಯೂ , 
ತತ್ಕಾರಣ ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ, 
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AP TP AT 

• TP - BP = TB ; . . AP. BP - TP 
ವಿಲೋಮವಾಗಿ, AP . BP - TP ? ಆದರೆ ಆಗ AP : TP - TP : BP ; 

ಅಲ್ಲದೆ ZP ಉಭಯಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ. 
• A ATP | A TBP 
.: ZTAP = BTP . 
• TP ರೇಖೆ ವೃತ್ತವನ್ನು T ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ 25 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಿಂದ ಆದ ಆಯ 
ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಒಳಸಮಭಾಜಕದಿಂದ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪಾದ 
ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕಿಂತ ಈ ಸಮಭಾಜಕದ ಮೇಲಣ ವರ್ಗ 
ದಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದು . 
ದತ್ತ : ABC A ದಲ್ಲಿ A ಕೋನದ ಒಳ ಸಮಭಾಜಕವು BC 

ಯನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ev IJODE : AB .AC = BD . DC + AD '. 


E 


( ಚಿತ್ರ 84 ) 
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ರಚನೆ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ಯವನ್ನು E ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲು 

- AD- ನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ABE , ADC ತ್ರಿಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 

ZBAE = / DAC ( ದತ್ತ ) 
ZBEA = LDCA ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದ / ಗಳು) 
:: A ಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳಾಗಿವೆ ; ತತ್ಕಾರಣ ||| ಆಗಿವೆ. 

AB BE AE 
: : AD = DC -- AC 
AB . AC = AD . AE 

= AD ( ADDE) 

= ADAD . DE. 
ಪರಿವೃತ್ತದ AE, BC ಚಾಜಕರ್ಣಗಳು D - ಯಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ 
ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ, 
• AD . DE = BD . DC . 
.: AB .AC = AD + BD .DC. ( ಇತಿ ಸಿದ್ದ೦). 

ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಮರೂಪತೆಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸದೆ ಈ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು 
ಈ ರೀತಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 


IND 


ADಗೆ ಸಮವಾಗಿ AF ನ್ನು ABಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ, ( ಚಿತ್ರ, 85 ). 

AADF = / ADC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
eserá , ZAFD || ZACD = _ BED . 

.: BFDF ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 
... AC.AB = AF.AB = AD .AE 

= AD ( AD + DE) = AD ? + AD.DE 
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( ಚಿತ್ರ 85) 

ಪ್ರಮೇಯ 26 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಿಂದ ಆದ ಆಯ 
ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಹೋರಸಮಭಾಜಕದಿಂದ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪಾದ 
ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕಿಂತ ಈ ಸಮಭಾಜಕದ ಮೇಲಣ 
ವರ್ಗದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದು , 
ದತ್ತ : ABC A - ನಲ್ಲಿ A ಕೋನದ ಹೊರಸಮಭಾಜಕವು ವೃದ್ಧಿಸಿದ 
- BC. ಯನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 
er JW , : AB.AC = BD .DC - AD2. 


+--- 


==== 


( ಚಿತ್ರ 86) 
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ರಚನೆ : ABC ಯ ಪರಿವೃತ್ಯವನ್ನು E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ 

DA - ನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ADC, ABE A - ಗಳಲ್ಲಿ 
Z BAE = / CAD ( ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 

- DAF ಗೆ ಸನ ) 
ZACD = / AEB ( ಒಳ ಎದುರು ) 
ಆದ್ದರಿಂದ ಒ ಗಳು ಸಮಕೋನಿಕಗಳು ; ತತ್ಕಾರಣ | - 

. AD DC AC 
* AB BE - AE 
.: AB .AC = AD.AE- AD (ED - AD ) 

= AD .ED - AD2 
_ BD . CD - AD 

( ಇತಿ ಸಿದ್ದ೦) 


ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಮರೂಪತೆಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸದೆ ಕೆಳಕಂಡ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು, 

AF = AC ಆಗುವಂತೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದ BA ಯಲ್ಲಿ F ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಗುರ್ತಿಸಿ, DF ಸೇರಿಸಿ, 

AAFD = AACD . 
.. ZAFD = LACD = _ AEB 
ಆದ್ದರಿಂದ B , E , F , D , ಗಳು ಒಂದೇ ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿವೆ. 

... AD . AE - BA . AF -- BA. AC. 


ಉಳಿದವು ಮೇಲಿನ ಉಪಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೇ , 


25 ಮತ್ತು 26 ನೇ ಪ್ರಮೇಯಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಕೆಳಕಂಡ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. 

10 
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ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೂ 
ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕದಿಂದ ನಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪಾದದ 
ಖಂಡಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಈ ಸಮಭಾಜ 
ಕದ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮ . 

- 25ನೇ ಮತ್ತು 26ನೇ ಪ್ರಮೇಯಗಳಿಂದ ತ್ರಿಕೋನದ ಶೀರ್ಷ 
ಕೋನದ ಒಳ ಸಮಭಾಜಕ ಮತ್ತು ಹೊರ ಸಮಭಾಜಕಗಳ ಉದ್ದಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಹೇಗೆಂದರೆ : 

BD : DC = 0 : b ಆದುದರಿಂದ , 


BD = 646) » DC = 767c) 


Ic - 


ab 


ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 25ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ಫಲಿತದಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಲಾಗಿ , 


AD >= bc- b = bc 1- 4 


4bcs ( 

sa) 

(b + c) 
48ನೇ ಪುಟದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಿಧಾನದೊಡನೆ ಇದನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಡಿ, 
ಇದೇ ರೀತಿ 

AD'' = bc -1 - 4bc (s-b) (s-c) . 


( C - 6 ) 


ಪ್ರಮೇಯ 27 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಆಯ 
ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬೋನ್ನತಿಯಿಂದಲೂ ಪರಿವೃತ್ತದ ನ್ಯಾಸ. 
ದಿಂದಲೂ ಆದ ಆಯಕ್ಕೆ ಸಮ . 
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ದತ್ತ : AABC ; ಪರಿವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸ AX ; ತ್ರಿಕೋನದ ಎತ್ತರ 

- AP, 


( ಚಿತ್ರ 87) 


en JJ , : AB .AC = AP .AX . 
ರಚನೆ : BX ಸೇರಿಸಿ, 


ಉಪಪತ್ತಿ : ABX , APC A ಗಳಲ್ಲಿ 

ZABX = / APC ( -1 ಸಮಕೋನ 
) 
LBXA = ZPCA ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದ / ಗಳು) 

ಆದ್ದರಿಂದ ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಕೋನಿಕಗಳಾಗಿಯೂ , ತತ್ಕಾರಣ 
ಸಮರೂಪಗಳಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 

- AB BX AX 
• APPC AC 
:. AB.AC = AP.AX 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦ ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : (1 ) ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯ R ಆದರೆ , ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಮೇಯ, 

bc = 2 R .b ಹ್ಯಾ C ಎಂದಾಗುವುದು ; ಎಂದರೆ C = 2 R ಹ್ಯಾ C . 
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( 2) ಕ್ಷೇತ್ರಲಂಬ AP ನ್ನು P ಎಂದುಸೂಚಿಸಿದರೆ , 

R = bc/2p 
( 3) ಆದುದರಿಂದ, p = bc/ 2R . 
(4) ತ್ರಿಕೋನದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ A = { BC.AP 

bc abc 
ZP - R - 4R 
(5) ಆದುದರಿಂದ, R = Qbc / A 

27ನೇ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ( generalisation ) ಸಾಮಾನ್ಯಕರಣ 
ಮಾಡಿದರೆ ಸಿದ್ದಿಸುವ ಫಲದ ನಿರೂಪಣೆ. 

ಬಾಹುಗಳೊಡನೆ ಸಮಾನಕೋನಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಂತೆ 
ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದವನ್ನು ಸಂಧಿಸಲು ಒಂದು ರೇಖೆಯನ್ನೂ , 
ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು ಸಂಧಿಸಲು ಮತ್ತೊಂದು ರೇಖೆಯನ್ನೂ ಶೀರ್ಷ 
ದಿಂದ ಎಳೆದರೆ, ಆ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದಾದ ಆಯ ತ್ರಿಕೋನದ 
ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೆ ಸಮ . 


/ CAD = / BAE 
ಆಗುವಂತೆ ABC ತ್ರಿಕೋನದ A 
ಶೀರ್ಷ ದಿಂದ AD , AE ರೇಖೆ 
ಗಳನ್ನು ಎಳೆದಿದೆ, BE ಸೇರಿಸಿ, 


ABE, ADC A ಗಳಲ್ಲಿ 
ZBAE = DAC ( ದತ್ತ ) 


( ಚಿತ್ರ 88 ) 
/ BEA = / DCA ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದಲ್ಲಿನ 2 ಗಳು) 
ಆದ್ದರಿಂದ A ಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು ತತ್ಕಾರಣ | - 
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.: AB : AD BE : BD = AE : AC. 
.: AD . AE = AB.AC. 


ಟಿಪ್ಪಣಿ : BAE = { / BAC ಆದರೆ AD ಯು AEಯಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯ 

ವಾಗುತ್ತೆ . ಆಗ AB . AC = AD . AE = AD + BD .DC . 

ಇಂತು 25ನೇ ಪ್ರಮೇಯ ಇದರ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂಪವೆಂಬುದು 
ವೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಅಲ್ಲದೆ, AD ಯನ್ನು BC- ಗೆ ಲಂಬವಾಗೆಳೆದರೆ AE ರೇಖೆಯು ಪರಿ 
ವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ ; ಇವು ಬಾಹುಗಳೊಡನೆ ( 90°C)ಕೋನವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಆಗ AB . AC = ADAE. ಹೀಗೆ 27 ನೇ ಪ್ರಮೇಯವೂ 
ಸಹ ಮೇಲೆ ಸಾಮಾನೀಕರಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯದ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂಪವೆಂಬುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, 


ಅಭ್ಯಾಸ 22 
1 , ABC ಸಮದ್ವಿಬಾಹುತ್ರಿಕೋನದ BC ಪಾದದ ಮೇಲೆ ( ಅಥವಾ 
ವೃದ್ಧಿಸಿದ BC ಯ ಮೇಲೆ) P ಒಂದು ಬಿಂದು, ABP , ACP ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳ ಪರಿವೃತ್ತಗಳು ಸಮವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


- 2 , ಒಂದೇ ನೃತ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ ಆಯಗಳು ಮೂರನೇ ಬಾಹುವಿಗೆ ಎಳೆದ 
ಲಂಬಗಳಿಗೆ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 


- 3 , ಒಂದೇ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಸಲೆಗಳು 
ಆಯಾ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಬಾಹುಗಳ ( continued product ) ಸರಗುಣಿತ ಫಲಕ್ಕೆ 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


4 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತದ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು P ಬಿಂದು 
ವಿನಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ CA , AB ಗಳಿಗೆ PM , PN ಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ. 
ಪರಿವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸವು d ಆದರೆ MN : BC = PA : d ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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[ಸೂಚನೆ : PNM , PBC ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕ ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , APC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ 27 ನೆಯ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿ.] 

_ 5, ಒಂದು ವೃತದ AB ಚಾಪದ ಮೇಲೆ P ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಬಿಂದು . PA - PB ಆದಾಗ PA , PB ಚಾಪ ಕರ್ಣಗಳಿಂದಾದ ಆರು ವು 
ಗುರುತನು ವಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

6. ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ABCD ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜ 
ವಾದರೆ OA . OC = 0B. OD ಇರುವಂತೆ ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲೆ 0 ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಗುರ್ತಿಸಿ. 


1 , ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ರಚಿಸಿದೆ . A ಯಿಂದ ಎಳೆದ ಒ೦ದು ಸರಳರೇಖೆ BC ಯನ್ನು D ಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುವಂತೆಯೂ ಮತ್ತೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಯು ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು E - ಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸು 
ಮತೆಯ A - ಇಂದ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆದಿದೆ, AB .AC = AD .AE 
ಆದರೆ, / BAE = | CAD ಅಥವಾ / C « B ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

- 8, ಪಾದ, ಶೀರ್ಷಕೋನ ಮತ್ತು ಬಾಹುಗಳ ಆಯ ಇವುಗಳು ದತ್ತ 
ವಾದಾಗ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

- 9, ಪಾದಕೋನಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಪರಿವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸ, ತ್ರಿಕೋನದ 
ಲಂಬೋನ್ನತಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 

10 . ಪಾದ, ಶೀರ್ಷಕೋನ, ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಾಗ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 


ಪ್ರಮೇಯ 28 

( ಟಾಲಮಿಯ ಪ್ರಮೇಯ) 
ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದ ಎದುರು ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ 
ಆಯಗಳ ಮೊತ್ತ ವಿಕರ್ಣಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೆ ಸನು. 
ದತ್ತ : ABCD ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 
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ev Joã , : AB.CD + AD . BC = AC . BD 


00 


- ( ಚಿತ್ರ 89) . 
ರಚನೆ : LBAE = LCAD ಆಗುವಂತೆ AE - ನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : ABE, ACD / - ಗಳಲ್ಲಿ, 

LBAE = LCAD (ರಚನೆ) 
LABE = LACD ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದ Lಗಳು) 
ಆದ್ದರಿಂದ | - ಗಳು ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು, ತತ್ಕಾರಣ || - 
.. . AB : AC = BE : CD = AE : AD . 

... AB CD = AC. BE ........ ................( 1 ) 
ಪುನಃ ABE , DAC ಸಮಾನ ಕೋನಗಳಿಗೆ / EAC- ನ್ನು 

ಕೂಡಿದರೆ , Z BAC = ZEAD ; 
ಮತ್ತು ZACB = [ ADE ( ಒಂದೇ ವ್ಯ , ೩ ದ / ಗಳು) 

ಆದುದರಿಂದ ABC, AED / - ಗಳೆರಡೂ ಸಮಾನಕೋನಿಕಗಳು , 
ತತ್ಕಾರಣ | |- 

. AB : AE = AC : AD = BC : ED . 
. . AD .BC = AC .ED 

೧೦.. ..............( 2 ) 
(1), ( 2 )- ಗಳನ್ನು ಕೂಡಲು 
AB.CD + AD .BC = AC. BE + AC.ED 

= AC ( BE + DE ) 
= AC .BD 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
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ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಈ ಪ್ರಮೇಯಕ್ಕೆ ( Ptolemy 's Theorem) ಟಾಲಮಿಯ 
ಪ್ರಮೇಯನೆಂದು ಹೆಸರು. ಇದನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸ 
ಬಹುದು , ( ಗ್ರಂಥಕರ್ತರ " Elementary Trigonometry ” ಯನ್ನು 
ನೋಡಿ), 

ಪ್ರಮೇಯ 29 
( ಟಾಲಮಿಯ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಸ್ತರಣ) 
ಅಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದ ಎದುರು ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ 
ಆಯಗಳ ಮೊತ್ತ ವಿಕರ್ಣಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ 
ನಾಗಿರುವುದು, 
ದತ್ತ : ABCD ಅಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 
Com jag : AB. CD + AD .BC > AC. BD . 
ರಚನೆ : LBAE = LDAE ಆಗುವಂತೆ AE ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು 

LAEB = LADC ಆಗುವಂತೆ BE ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ, 


( ಚಿತ್ರ 90) 
ಉಪಪತ್ನಿ : ರಚನೆಯಿಂದ ABE , ACD A ಗಳು ಸಮಾನ 
ಕೊನಿಕಗಳು, ತತ್ಕಾರಣ | - 

.: AB : AC = BE : CD = AE : AD . 
: AB.CD = AC .BE 
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ಈಗ BAE, CAD ಸಮಾನಕೋನಗಳಿಗೆ ZEACನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 

- LBAC = LEAD . 
ಮತ್ತು AB : AC = AE : AD ( ಸಾಧಿಸಿದೆ.) 
ಆದುದರಿಂದ , ABC 1 AA ED . 

.: AB : AE = AC : AD = BC : ED ; 
ಆದಕಾರಣ AD . BC = ACED ..........(2) 
(1), (2)- ಗಳನ್ನು ಕೂಡಲು 
AB CD + AD.BC = AC. BE + AC .ED . 

= AC ( BELED) .......... (3) 
ABCD ಅಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ LABD ² LACD ; 
ಆದುದರಿಂದ E ಬಿಂದುವು BD ರೇಖೆಯ ಹೊರಗಡೆ ಇರುವುದು, ಮತ್ತು 
BDE ಒಂದು ತ್ರಿಕೊನವಾಗುವುದು , 

ಆದ್ದರಿಂದ BELED > BD 

AC ( BE + ED ) > AC. BD ; 
ಅಂದರೆ, AB. CDAD .BC > AC .BD . ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 : ABCD ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜವಾದರೆ E ಬಿಂದು 
BD ಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ಇರುವುದು ; ಆದ್ದರಿಂದ BELED = BD . 

ಆಗ ( 3) ನೇ ಸಾಮ್ಯದಿಂದ ಟಾಲಮಿಯ ಪ್ರಮೇಯ ಸಿದ್ದಿಸುವುದು, 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 : ಈ ಪ್ರಮೇಯ ಟಾಲಮಿಯ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಸ್ತರಣ , 
ಟಾಲಮಿಯ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮವನ್ನು ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಾಧಿಸಬಹುದು, 


ವಿಲೋವು: ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜದ ಎದುರು ಬಾಹು 
ಗಳಿಂದಾದ ಆಯಗಳ ಮೊತ್ತ ವಿಕರ್ಣಗಳಿಂದಾದ ಆಯಕ್ಕೆ 
ಸಮುವಾದರೆ ಆ ಚತುರ್ಭುಜ ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿರುವುದು . 
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ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸ್ವತಃ 
ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 

ಉದಾಹರಣೆ 1 : ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ABC ಸಮ ಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿದೆ, BZಲಘು ಚಾಪದಮೇಲೆ D ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಾದರೆ DA = DBLDC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 
ಉಪಪತ್ತಿ : AD , BD , CD ಗಳನ್ನು 

ಸೇರಿಸಿ, ABCD ಚತುರ್ಭುಜಕ್ಕೆ 
ಟಾಲಮಿಯ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯೋ 
OJOJ AB .DC + AB .BC = 
AD . BC . evasse, AB 
ಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ CD + BD = 
AD ( C. AB = BC = AC) 

( ಚಿತ್ರ 91) 
ಉದಾಹರಣೆ 2 : A , B , C, D ಗಳು ಸಮಸಪ್ತಕೋನದ 
ಅನುಕ್ರಮವಾದ ನಾಲ್ಕು ಶೀರ್ಷಗಳಾದರೆ AD = AC ( AB + AC) ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ, 

ಸಮಸಪ್ತಕೋನದ ಉಳಿದ 
ಶೀರ್ಷಗಳು E, F G ಆಗಿರಲಿ, 
ABDF ಚತುರ್ಭುಜಕ್ಕೆ ಟಾಲಮಿಯ F 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿದರೆ, 
AD . BF = ABDF 

+ BD .AF GK 
ಆದರೆ, BF = AD , 

BD = DF = AF = AC . 
... AD' = AB, BD + BD ? 

( ಚಿತ್ರ 92 ) 


A 
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- BDAB + BD ) 
= AC ( AB + AC) 


ಅಭ್ಯಾಸ 23 
1, ABCDEF ಷಟ್ಯೂನವನ್ನು ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ರಚಿಸಿದೆ. ಲಘುಚಾ ಪದ ಮೇಲೆ P ಯಾವುದಾದರೂ ಬಿಂದುವಾದರೆ 

PA + PB + PC + TPF = PD + PE ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


ಸೂಚನೆ : PAEC , PB1F ಚತುರ್ಭುಜಗಳಿಗೆ ಟಾಲಮಿಯ 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿ,] 


- 2 , ಒಂದು ವೃತ್ತದ A B ಚಾಪದ ಮೇಲೆ P ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು 
ಬಿಂದು ; ( Complementary arc ) ಸಂಪೂರಕ ಚಾಪದ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು D . 
ಆದರೆ ( PA + PB) ಮತ್ತು PD ಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, PA = PB 
ಆದಾಗ PA + PB ಯು ಮಹತ್ತಮವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


3 , ABCD ಚತುರ್ಭುಜವನ್ನು ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ರಚಿಸಿದೆ. AB ಯು BD ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಬಾಪಕರ್ಣವಾದರೆ 

AB .BC + AD . DC = BD .CE NOHO . 


- 4 , ABCD ಗಳು ಕತಿಪಯ ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸನಬಹುಕೋನದ 
ಅನುಕ್ರಮ ಶೀರ್ಷಗಳಾದರೆ 

ACP = AB( AB + AD ) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


5 . 0 ಕೇಂದ್ರದ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ, BC ಪಾದವುಳ್ಳ ABC ಸಮದ್ವಿಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದೆ. AB ಚಾಹದ ಮೇಲೆ P ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಒಂದು ಬಿಂದು, BC ಚಾಪದ ಮಧ್ಯಬಿಂದು D ಆದರೆ, 

PD .AD = ( PB + PC) AO ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
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6 , ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದ ವಿಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿ 
ದ್ದರೆ, ಎದುರು ಬಾಹುಗಳ ಆಯಗಳ ಮೊತ್ತ ಚತುರ್ಭುಜದ ಸಲೆಯ ಎರಡ 
ರಷ್ಟಿರುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಿ, 


7 . 90 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ / BED = _ BAD + [ BCD ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ , 


8, 90 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, AB . CD , AD . BC, AB, BE ಆಯಗಳು 
BED ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 


9 . eseté,pouJDD ABCD 53RUFXW AB .CD , BC .AD 
ಮತ್ತು AC. BD ಆಯಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡರ ಮೊತ್ತ ಮೂರನೆಯದಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿರುವುದು ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


ಅಧ್ಯಾಯ 6, 
ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದ 

(Medial Section ) 
ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ 
ದಾಗ, ಆ ರೇಖೆಯಿಂದಲೂ ಅದರೆ ಒಂದು ಖಂಡದಿಂದಲೂ ಆದ 
ಆಯ ಮತ್ತೊಂದು ಖಂಡದ ಮೇಲಣ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ, 
ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ ಉಕ್ತಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ (in medial section ) ಮಧ್ಯ 
ಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
- ಈ ವಿಭಾಗವನ್ನು ದತ್ತರೇಖೆಯ ಒಳಗಾಗಲೀ ಹೊರಗಾಗಲೀ 
ಮಾಡಬಹುದು . 


( ಚಿತ್ರ 93 ) 
AB . BC = AC? ಆದರೆ C ಬಿಂದು AB ರೇಖೆಯನ್ನು ಮಧ 
ಕೀಯ ಹೊರಛೇದದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುವುದು. 
- ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದವನ್ನು ( extreme and mean ratio ) 
ಬಾಹ್ಯ ಮಧ್ಯಕ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯ ದ ಎಂತಲೂ , ( golden section ) 
ಹೇನುಛೇದ ಎಂತಲೂ ಹೇಳುವುದುಂಟು. ಸಂಸ್ಕೃತ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನು “ ರಾಶಿಕ ರೂಪದ ಛೇದ” ಎಂದು ವ್ಯವಹರಿಸುವರು. 

AB = 0, ಮತ್ತು ಇದರ ಒಂದು ಖಂಡ = X ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ 
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a ( Q - x) = x? ಎಂಬ ವರ್ಗಸಮಿಾಕರಣವು ಲಭಿಸುವುದು. 
ಇದನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ 

X = - 1 # y , d, 
ಧನಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, x = 15-1d 

ABಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಒಳಛೇದ ಮಾಡಿದಾಗ ಉಂಟಾ 
ಗುವ AC ಖಂಡದ ಉದ್ದ ಇದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು . 

ಋಣಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, x = d. 
ಇದು AB ಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಹೊರಛೇದ ಮಾಡಿವಾಗ 
ಉಂಟಾಗುವ BC' ಖಂಡದ ಉದ್ದವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು . 


ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದ ಪೂರ್ವಾ೦ಗ ಪ್ರಮೇಯಗಳು 

C ಬಿಂದು AB ರೇಖೆಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಒಳಗೆ ಛೇದಿ 
ಸಲಿ ( ಚಿತ್ರ 94 ). 


ಪ್ರಮೇಯ ೧, A ಬಿಂದು BC ಲಘುಖಂಡವನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ 
ಹೊರಗೆ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 
- ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟ , ಏಕೆಂದರೆ AB C ಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ 
ಒಳಗೆ ಛೇದಿಸುವುದರಿಂದ AB. BC = ACಿ, ಮತ್ತೆ A ಬಿಂದು BC 
ಯನ್ನು ಹೊರಗೆ ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಛೇದಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಸಾಮ್ಯವೂ 


ಇದೇ 


ಪ್ರಮೇಯ ೨. ಲಘುಖಂಡಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ CD ಯನ್ನು ಗುರುಖಂಡ 

ದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ, D ಬಿಂದು BB ಯನ್ನು ಒಳಗೆ ಮಧ್ಯ ಕೀಯ 
ವಾಗಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 
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( ಚಿತ್ರ 94) . 
ಉಪಪತ್ತಿ : AC. AD - AC ( AC- DC) 

= AC (AC - CB ) 
- AC2 -AC .CB 
= AB .BC - AC .CB 
_ BC ( AB - AC) 

- BC - CD², 
.: AC ಯನ್ನು D ಒಳಗೆ ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ ೩ . CAನ್ನು ಅದರಷ್ಟೇ ಉದ್ದಕ್ಕೆ E ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದರೆ, B 

ಬಿಂದು AE ಯನ್ನು ಹೊರಗೆ ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


2 


C B 

( ಚಿತ್ರ 95 ) . 
ಉಪಪತ್ತಿ : EB . EA = (EA + AB).EA 

= EA2 - AB. AE 
= AC2ABAE 
= AB,BC + AB.AC 

= AB ( BC + AC) = AB , 
ಹೊರಛೇದದಲ್ಲೂ ಇದೇ ತರಹದ ಮೂರು ಸದೃಶ ಫಲಗಳು ಸಿದ್ಧಿಸು 
ವುವು. AB . AC' – BC ಆಗುವಂತೆ C' ಬಿಂದು AB ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ಮದ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲಿ, 
ಪ್ರಮೇಯ ೪, AC' ಖಂಡವನ್ನು B ಒಳಗೆ ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ 

ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ ೫ . C ' D ' = BC' ಆಗುವಂತೆ ABC' ರೇಖೆಯನ್ನು 
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D ' ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿದರೆ, C' ಬಿಂದುವು AD ' ರೇಖೆಯನ್ನು ಒಳಗೆ 
ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 
A B E' C D' 

( ಚಿತ್ರ ೨6 ) 
ಪ್ರಮೇಯ ೬ . AB ಗೆ ಸಮನಾಗಿ BE' ರೇಖೆಯನ್ನು BC' ಖಂಡ 

ದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ E' ಬಿಂದುವು BC' ರೇಖೆಯನ್ನು ಒಳಗೆ 
ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 

ನಿರ್ಮಾಣ | | 
ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ 
ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ. 
ದತ್ತ : AB ಸರಳರೇಖೆ. 
ಕರ್ತವ್ಯ : AB ಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿಸು 
ವಿಕೆ. 
ರಚನೆ : BC = 1 AB ಇರುವಂದೆ AB ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ BC ಯನ್ನೆಳೆ 

ಯಿರಿ, AC ಸೇರಿಸಿ ; CID = CB ಆಗುವಂತೆ CA ಯಿಂದ 
CD ಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ AD ಗೆ ಸಮವಾಗಿ AB ಯಿಂದ AP 
ಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ. P ಬಿಂದುವು AB ಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯ 
ಛರದದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


| 


( ಚಿತ್ರ 97) 


ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದ 
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ಉಪಪತ್ತಿ : AB + BC² = AC = (AD + DC). 

= : AD ' + CD * - 2AD.DC 
= AP2 BC²4. AP. 2CB 

= - AP² BC . AP AB 
A B = AP² - AB AP . 
AP2 = AB³- AB, AP, 

= AB ( AB - AP ) . . 
- = A B . PB, 

( ಇತಿ ಕೃತ ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : AB = ಆದರೆ AP = ( 1/ 5 -1) : ಈ ರಚನೆ 

1) ನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನು 
ಸರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, 

ನಿರ್ಮಾಣ 12 
ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ 
ವಿಭಾಗಿಸುವಿಕೆ. 
ದತ್ತ : AB ಸರಳರೇಖೆ. 
ಕರ್ತವ್ಯ : ABಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ ವಿಭಾಗಿಸು 


ರಚನೆ : AB ಗೆ | ವಾಗಿ BC ಯನ್ನೆಳೆದು BC = # AB ಛೇದಿಸಿ, 

CD – BC ಆಗುವಂತೆ AC ಯನ್ನು D ವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, 
AP = AD ಆಗುವಂತೆ BA - ನ್ನು P ಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ. ಈಗ AB 
ರೇಖೆ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ ವಿಭಾಗಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 
11 
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ಬಾಬಾ 

( ಚಿತ್ರ 98) 
ಉಪಪತ್ತಿ : A B² BC = AC 

= AD² DC2- 2AD,DC. 

AP² BC²- AD . 2 CD 
= AP2 BC – AP. AB 


:: A B = AP2 - AB AP 
. . APP = AB³-LAB. AP 

= AB ( ABAP) 
AB , PB , 


ಟಿಪ್ಪಣಿ: AB = Q ಆದರೆ AP = - 


v/51). 


ನಿರ್ಮಾಣ 13 
* ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಾದನವು ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುವ 
ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವಿಕೆ . 

ರಚನೆ : ಯಾವುದಾದರೂ AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು 
AB, BP = AP2 ಆಗುವಂತೆ ಅದನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ P ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ಛೇದಿಸಿ. Aನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು AB ತ್ರಿಜ್ಯದ ಒಂದು 
ವೃತ್ತವನ್ನು ಎಳೆದು ಅದರಲ್ಲಿ AP ಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿ BC ಚಾಪಕರ್ಣ 
ವನ್ನು ಇರಿಸಿ, ABC ಅಭೀಷ್ಟ ತ್ರಿಕೋನ, 


ಮಧ್ಯಕಿಯ ಛೇದ 
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ಉಪಪತ್ತಿ : PC ಸೇರಿಸಿ. ರಚನೆಯಿಂದ 

- AB, BP = APP = BC2. 
... AB : BC – BC : BP . 
ABC, CBP ಗಳಲ್ಲಿ , ZABC = [ CBP. 


( ಚಿತ್ರ 99 ). 
ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ಪಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿವೆ. 

" ABC || ACBP . 

. . / BAC = [ BCP ; ಮತ್ತು BC = PC . 
ಆದರೆ BC = AP , ಆದ್ದರಿಂದ PC = AP . 

', ZPAC = / PCA . 
². / BCA / BCPL / PCA . 

= BAC + [ PAC = 2 ZA 
... B = / C = 2 [ A . 

( ಇತಿ ಕೃತಂ) 


ಟಿಪ್ಪಣಿ 1 : ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, B - C = 72° , A = 36° 
ಆದುದರಿಂದ, A ಕೇಂದ್ರವೂ A B ತ್ರಿಜ್ಯ ವೂ ಉಳ್ಳ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ರಚಿಸಬಹುದಾದ ಸಮಕೋನದ ಬಾಹು BC ಗೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು , 
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- ಟಿಪ್ಪಣಿ 2 : ಇದೇ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ BC ಗೆ ಸಮಾನವಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಚಾಪ 
ಕರ್ಣ CDಯನ್ನು ಎಳೆದರೆ, BD ಆ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ 
ಸಮಪಂಚಕೋನದ ಬಾಹು ವಿಗೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು ( ಚಿತ್ರ 100). 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 3 : ABC, DAPA - ಗಳಲ್ಲಿ, AB – DA, BC = AP 
ಮತ್ತು LABC = / DAP - 72° . . AABC = ADAP. 

ಎಂದರೆ, ADP ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನ, ಇದರಲ್ಲಿ AD - PD 
ಮತ್ತು APD = PAC = 72° ; ಅಲ್ಲದೆ PD BC . 


ಆದ್ದರಿಂದ, ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಅದರ ತಿ ಜ್ಯ ( AB ) ವನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಒಳಗೆ ಛೇದಿಸಿ. P ನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು AB ತ್ರಿಜ್ಯ ಮಾಡಿ ಒಂದು ಚಾಪವನ್ನೆಳೆದು 
ವೃತ್ತವನ್ನು D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ , BD ರೇಖೆ ಅಭೀಷ್ಟ ಸಮ ಪಂಚ 
ಕೋನದ ಬಾಹುವಾಗುತ್ತದೆ. 


( ಚಿತ್ರ 100 ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ 4, BPD 8ಕೋನಕ್ಕೆ ಪೈಥಾಗೊರಾಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಸ್ತರಣ 
ವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿದರೆ 

BDP = BP + PD2 + 2BPx ( BPQJo Jopes PD 003 meses ) 


- ಮಧ್ಯ ಕೀಯ ಛೇದ 
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PAD ಸಮದ್ವಿ ಬಾಹು ತ್ರಿಕೊನವಾದುದರಿಂದ, ಈ ನಿಕ್ಷೇಪ = PA . 
- ಆದ್ದರಿ೦ದ BD - BP² PD ? - BP, PA 

= PD - BP ( BPL PA ) | 
= PD²L BP. BA . 

= PD² + APP = AB + AP". 
ಒಂದೇ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಸಮ ಪಂಚಕೋನ, ಸಮ 
ಷಟ್ರೋನ ಮತ್ತು ಸಮದಶಕೋನಗಳ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ph, d ಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಿ 
ದರೆ , ಮೇಲಿನ ಸಾಮ್ಯವನ್ನು 

p² = h²+ d 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು, ಇದಕ್ಕೆ “ p . h - ಲೆ ಗುಣಧರ್ಮ ' ಎಂದು ಹೆಸರು , 

ಟಿಪ್ಪಣಿ 5 : 13ನೇ ನಿರ್ಮಾಣದಿಂದ 18° ಕೊನದ ಜ್ಞಾ , ಕೊಜ್ಯಾ 
ಮೊದಲಾದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
99 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ AD - ಯನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. 

ಈಗ BD = DC = | BC = AP = 1 \ / 5 - 1) A B . 
ಮತ್ತು / BAD = / DAC = 18° . ಈಗ BAD ಕಾಟ 
ತ್ರಿಕೋನದಿಂದ 

- ಜ್ಯಾ 18° ---ಕೋಜ್ಯಾ 72° - - BD / AB = { v/ 5 -1 ). 
ಹಾಗೂ , AD - Ap _ DB = AB - CD² . 

= 15 ( 10 + 2 / 5) A B², 
. ಕೋಚ್ಯಾ 18° – ಜ್ಞಾ 72° = AD AB 

= / 10 -25) . 

ನಿರ್ಮಾಣ 4 - 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪಾದಕೋನವು ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುವ 
ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ದತ್ತ ಪಾದದಮೇಲೆ ರಚಿಸುವಿಕೆ. 
ರಚನೆ : BP . BA AP2 ಆಗುವಂತೆ AB ದತ್ತ ಪಾದವನ್ನು ಮಧ್ಯ 

ಕೀಯವಾಗಿ ಹೊರಗೆ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ. ಅಭೀಷ್ಟ ಸಮ 
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* ದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮಾನ ಬಾಹು PA ಗೆ 
ಸಮ . ಆದ್ದರಿಂದ AC = BC = AP ಇರುವಂತೆ ABC 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 


( ಚಿತ್ರ 101) 
ಉಪಪತ್ತಿ : PC ಸೇರಿಸಿ. ರಚನೆಯಿಂದ 

_ BC2 = AP - BA. PB 
- ... BA : BC – BC : BP . 
ಅಲ್ಲದೆ LABC = [ CBP. 

ಆದ್ದರಿಂದ A BAC | A BCP. 
... BP = PC , ಮತ್ತು BPC ಯು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನ. 

ಹಾಗೂ ZACB = / BPC. 
ಅಲ್ಲದೆ, ZPCA = _ CPA ( : AP = AC). 
.:: _BCP = _BCA + LAQP 

= _ BPC + _ CPA 
- - 2 ZP 
.:: LBAC = LABC = 2 _BCA, ( ಇತಿ ಕೃತಂ) 
ಸೂಚನೆ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ ರಚನೆಗೆ BA ರೇಖೆಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ 

P ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಅಗತ್ಯವೇನೂ ಇಲ್ಲ. AP ರೇಖೆಯ 


16 ) 


ಮದ್ಯಕೀಯ ಛೇದ 


ಉದ್ದವನ್ನು ತಿಳಿದರೆ ಸಾಕು. ಇದಕ್ಕೆ ಕೆಳಕಂಡ ರಚನೆಯನ್ನು ಕೈ 
ಗೊಳ್ಳಬಹುದು. 
BH = AB ಇರುವಂತೆ ABಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ BHನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. 
AH ಸೇರಿಸಿ. HK = H B ಆಗುವಂತೆ AHನ್ನು K ವರೆಗೆ 
ವೃದ್ಧಿಸಿ. AK ಬೇಕಾಗಿರುವ AP ಗೆ ಸಮ . 


( ಚಿತ್ರ 102 ) 
ಆದುದರಿಂದ A , B ಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು AK ತ್ರಿಜ್ಯದ ವೃತ್ತ 
ಕಂಸಗಳನ್ನು C - ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ಎಳೆದು ABC ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

ಉಪಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾದಾಗ ಬಿಂದುವಿನ ಅಗತ್ಯ 
ವೇರ್ಪಡುವುದು. 

ಸಮಪಂಚಕೋನ 
ABCDE ಒಂದು ಸಮುಪಂಚಕೋನವಾಗಿರಲಿ ( ಚಿತ್ರ 103). AC , 
AD ಸೇರಿಸಿ . 

A ABC = AED ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. 

.: AC = AD ; ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಪಂಚಕೋನದ ವಿಕರ್ಣಗಳು 
ಪರಸ್ಪರ ಸಮ . ಅಲ್ಲದೆ, ಸಮಪಂಚಕೋನದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೋನವೂ 
108° ; 
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LBCA - BAC - 36° : 
LADE = _ DAE = 36º. 

( CAD = 36° : 0 . 
..:: LACD = LADC = 72°. 


( ಚಿತ್ರ 103) 
ACD ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪಾದಕೋನವೂ 
ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟಿದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ AC.CP = APP ಆಗುವಂತೆ AC ಯನ್ನು ಮಧ್ಯ 
ಕೀಯವಾಗಿ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ಛೇದಿಸಿದರೆ , AP = CD . ಎಂದರೆ, 
ಸಮಪಂಚಕೋನದ ನಿಕರ್ಣನನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಒಳಗೆ 
ಛೇದಿಸಿದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ಗುರುಖಂಡ ಪಂಚಕೋನದ ಬಾಹುವಿಗೆ 
ಸಮನಾಗಿರುವುದು . 


ಸವಪಂಚಮುಕೋನದ ಬಾಹು -- Q, ವಿಕರ್ಣ = d ಆದರೆ, ಮೇಲಿನ ಈ 
ಗುಣವನ್ನು ಬೀಜಗಣಿತದ ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ d ( d - 4) = 0³, ಅಥವಾ 
- d' = 0² + ad ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು, 
* ಅಭಾಸ : AC, BD ವಿಕರ್ಣಗಳು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ 

ಎಂದು ತೋರಿಸಿ , 
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ಸಮಪಂಚಕೋನದ ರಚನೆ 


ಸಮಪಂಚಕೋನದ ( 1 ) ಕರ್ಣವಾಗಲಿ, 

ಬಾಹುವಾಗಲಿ, 
( 3) ಕರ್ಣ ಬಾಹುಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಲಿ, 

(4) ಕರ್ಣ ಬಾಹುಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಲಿ , 
ದತ್ತವಾದಾಗ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಿಂದ ಸಮಪಂಚಕೋನವನು 
ರಚಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ವಿಮರ್ಶಿಸೋಣ. 
- AC ವಿಕರ್ಣ ದತ್ತವಾದರೆ (1ನೇ ಪಕ) ಅದನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯ 
ವಾಗಿ ಒಳಗೆ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ತೇದಿಸಿ, AP ಗುರುಖಂಡ ಪಂಚಕೋನದ 
ಬಾಹುವಿಗೆ ಸನು, ಸಮಪಂಚಕೋನದ ವಿಕರ್ಣ ಮತ್ತು ಬಾಹು ಈಗ 
ಗೊತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಕೆಳಕಂಡ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಬಹುದು. 

ಮೊದಲು ACD ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅನಂತರ 
A , D ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು AP ತ್ರಿಜ್ಯದ ಚಾಪಗಳನ್ನು ಪರ 
ಸ್ಪರ E ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ಎಳೆಯಿರಿ. ಹೀಗೆಯೇ B ಬಿಂದು 
ವನ್ನೂ ಪಡೆದು ABCDE ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ . 
- ವಿಕರ್ಣ ಬಾಹುಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ದತ್ತವಾದರೆ , ಎಂದರೆ CP ದತ್ತ 
ವಾದರೆ , ( 3ನೇ ಪಕ ) ಅದನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಹೊರಗೆ A ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ. ಈಗ AC ಸಮಪಂಚಕೋನದ ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೂ , AP 
ಬಾಹುವಿಗೂ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪಂಚಕೋನವನ್ನು ಈ ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿ , 

ವಿಕರ್ಣಬಾಹುಗಳ ಮೊತ್ಮ ( = AH) ದತ್ತವಾದರೆ (4 ನೇ ಪಕ್ಷ , 
AHನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಒಳಗೆ C ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ , AC 
ಪಂಚಕೋನದ ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೂ , CH ರೇಖೆ ಪಂಚಕೋನದ ಬಾಹುವಿಗೂ 
ಸಮವಾಗಿರುವುದು. ( ACಯನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಒಳಗೆ ವಿಭಾಗಿ 
ಸಿದರೆ ಗುರುಖಂಡ CHಗೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ೨ನೇ 
ಪೂರ್ವಾಂಗ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ನೋಡಿ. ) 
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Ć H 
( ಚಿತ್ರ 104 ) 
ವಿಕರ್ಣ ಮತ್ತು ಬಾಹುಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು . 

ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಒಂದು ಬಾರು ( -- BC) ದತ್ತವಾದರೆ ( 2 ನೇ 
ಪಕ), ಅದನ್ನು ಮಧ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಹೊರಗೆ K ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, 
ಆಗ KB ರೇಖೆ ಪಂಚಕೋನದ ವಿಕರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗುವುದು. 


( ಚಿತ್ರ 105 ) 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ 

ಅಭ್ಯಾಸ 24 ( ತಾತ್ವಿಕ) 
- 1 , AB ರೇಖೆ C ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ದೆ ( AB - CB ) ( ACCB ) = AC. CB ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
- 2 , ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನದ ಎರಡು ವಿಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಕತ್ತರಿಸಿ 
` ದಾಗ 

- ( ೧) ಆ ಎರಡು ವಿಕರ್ಣಗಳೂ ಪರಸ್ಪರ ಮದಕೀಯ ಛೇದದಲ್ಲಿ 
- ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದೂ , 

( ೨) ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಗುರುಖಂಡವೂ ಪಂಚಕೋನದ ಬಾಹುವಿಗೆ ಸನು 
ವಂದ್ಯ ಸಾಧಿಸಿ, 

- 3 , ಸಮಪಂಚಕೋನದ ವಿಕರ್ಣಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಛೇದದಿಂದಾದ ಆಕೃತಿ 
ಸಮಪಂಚಕೋನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ . 
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4. 36° , 72° , 72° ಕೋನಗಳುಳ್ಳ ABC ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ವೃತ್ತವನ್ನು ಪರಿಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿದೆ. B ಮತ್ತು C ಪಾದಕೋನಗಳ ಸಮಭಾಜಕ 
ಗಳು ಪರಧಿಯನ್ನು D , E ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಿದರೆ A , E , B , C , D , 
ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನದ ಶೀರ್ಷಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಿ . 

5 , 99 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ BC ಯು APC ವೃತ್ತದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ, AP, PC ಗಳು APC ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಸವ ಪಂಚಕೋನದ ಬಾಹುಗಳೆಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ, 
- 6, ABCDE ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನ, AB ಲಘಚಾಪದ 
ಮೇಲೆ P ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಬಿಂದು, 

- PA + PBPD = PC + PE ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

[ಸೂಚನೆ : PAIDE , PCDE ಚತುರ್ಭುಜಗಳಿಗೆ ಟಾಲಮಿಯ 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರಯುಕ್ಕಿಸಿ 4² = a + ad ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ.] 


ಅಭ್ಯಾಸ 25 (ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ) 
1 , ಸಮಬಾಹು 2 ,5 ಅ೦ , ಇರುವಂತೆಯೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪಾದಕೋನವೂ 
ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುವಂತೆಯ ಒಂದು ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸಿ , 
- 2 . ಒಂದೊಂದು ಪಾದಕೋನವು 72° ಇರುವಂತೆಯೂ , ಪಾದವು 
4.5 ಸೆಂ, ವಿಾ , ಇರುವಂತೆಯೂ ಒಂದು ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
- 3 , 3 ಅಂಗುಲ ತ್ರಿಜ್ಯ ವುಳ್ಳ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಮದಶಕೋನವನ್ನು 
ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 

4 , 4 , 5 ಸೆಂ . ಮೀ ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನ 
ವನ್ನು ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸಿ , 

5, (೧) 3,8 ಅಂ , ಉದ್ದದ ವಿಕರ್ಣವುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನ 
ವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಅದರ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ, 
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..! ( ೨ ) 5.5 ಸೆಂ . ಮೀ . ಉದ್ದದ ವಿಕರ್ಣವುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಮಪಂಚ 
ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಅದರ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ. 

6 . ( ೧) ವಿಕರ್ಣದ ಮತ್ತು ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 1 ಅಂ . 
ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಅದರ ವಿಕರ್ಣವನ್ನೂ 
ಬಾಹುವನ್ನೂ ಅಳೆಯಿರಿ, 

( ೨ ) ವಿಕರ್ಣದ ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 3 ಸೆಂ . ಮೀ . 
ಇರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮ ಪಂಚಕೊನನನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಅದರ - ವಿಕರ್ಣನನ್ನು 
ಬಾಹುವನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ, 

7 , ( 0 ) 1 . 8 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ ರೇಖೆಯಮೇಲೆ ಒ೦ದು ಸಮಪಂಚ 
ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 

( ೨ ) 5 ಸೆಂ . ಮೀ . ಉದ್ದದ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಮಪಂಚ 
ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 

8. ( ೧) ವಿಕರ್ಣದ ಮತ್ತು ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ಮೊತ್ತ 5 ಅಂ . ಇರು 
ವಂತೆ ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಕರ್ಣವನ್ನೂ ಬಾಹು 
ವನ್ನೂ ಅಳೆಯಿರಿ, 

( ೨) ವಿಕರ್ಣದ ಮತ್ತು ಬಾಹುವಿನ ಮೊತ್ತ 9 ಸೆಂ ಮೀ . ಇರುವ 
ಒಂದು ಸಮಪಂಚಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ವಿಕರ್ಣವನ್ನೂ ಬಾಹುವನ್ನೂ ಅಳೆಯಿರಿ, 

- 9 , ಶೀರ್ಷಕೋನವು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪಾದಕೋನದ ಮೂರರಷ್ಟಿರುವಂತೆ 
5 ಸೆಂ. ಮೀ . ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 
- 10 , ಶೀರ್ಷಕೋನವು ಪ್ರತಿಯೊ೦ದು ಪಾದಕೋನದ ಮೂರರಷ್ಟಿ ರು 
ವಂತೆಯ ಪಾದ ಮತ್ತು ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ಮೊತ್ತ 12 ಸೆಂ . ಮೀ . ಇರು 
ವಂತೆಯ ಒಂದು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 

11 , . ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪಾದಕೋನವೂ ಶೀರ್ಷಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟಿ ರು 
ವಂತೆಯೂ , ಪಾದದ ಮತ್ತು ಒಂದು ಬಾಹುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 1 . 5 ಸೆಂ . ಮೀ . 
ಇರುವಂತೆಯ ಒಂದು ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ , 


ಅಧ್ಯಾಯ 7 


ತ್ರಿಕೋನದ ಲಕ್ಷಣ ಧರ್ಮಗಳು 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಮತ್ತು ಅವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ರೇಖೆಗಳು, ವೃತ್ತಗಳು 
ಮೊದಲಾದುವುಗಳ ಲಕ್ಷಣ ಧರ್ಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುವ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ 
ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ಪ್ರಮೇಯ 30 
ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳೂ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ AX , BY ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳು 0 ಬಿಂದುವಿ 

ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಉಷಸಾದ್ಯ : Cಯಿಂದ ABಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ 0 ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಈ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ರಚನೆ : CO ಸೇರಿಸಿ ; ABಯನ್ನು Z ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ 


COನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ. 


( ಚಿತ್ರ 106 ) 
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ಉಪಪತ್ತಿ : ZOXC = ZOYC = 1 ಸ.ಕೋನ. 

', ZOXCL ZOYC - 2 ಸ, ನ . 
... / OXCY ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 

1. ZX0C = 2XYC. 
ಅಲ್ಲದೆ / AYB = / AXB = 1 ಸ , ಕೊ . 
.: BAYX ಚತುರ್ಭುಜವು ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿದೆ. 
. _ XYC = 2033 wauds LABX 
- XOC = / ABX 


ಎಂದರೆ ZBXO ಚತುರ್ಭುಜದ ZO ಬಾಹುವನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ 
ಉಂಟಾದ XOC ಹೊರಕೋನ ZBX ಒಳ ಎದುರುಕೋನಕ್ಕೆ 
ಸಮವಾಗಿದೆ; 
- ತತ್ಸಾರಣ ZBXO ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 

. , LBX0 + LBZ0 = 2 ಸ. ಕೋನ 
- ಆದರೆ _ BXO = 1 ಸ. ಕೋ . ; : _ BZO = 1 ಸ. ಕೋ . 
ಆದ್ದರಿಂದ CZ ರೇಖೆ ABಗೆ ಲಂಬವಾಗಿದೆ. ಅರ್ಥಾತ್ , ತ್ರಿಕೋನದ 
ಮೂರು ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳೂ 0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ ) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಲಂಬಗಳ ಸಂಗವ ಬಿಂದುವಿಗೆ ( ortho - centre ) 
ಲಂಬಕೇಂದ್ರ ಎಂದು ಹೆಸರು. 106 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, 0 ಬಿಂದು ABC 
ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರ , 

ಲಂಬ ಪಾದಗಳಿಂದಾದ XYZ ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ABC ತ್ರಿಕೋನದ 
(pedal triangle ) ಸಾದಿಕ ತ್ರಿಕೋನ ಎಂದು ಹೆಸರು . ಮತ್ತು 
XYZ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ABC 
ತ್ರಿಕೋನದ (pedal circle) ಪಾದಿಕ ವೃತ್ತ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಅನ್ನೊಪಪತ್ತಿ : ಈ ಪ್ರಮೇಯನನ್ನು ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಬಹುದು, 


ತ್ರಿಕೋನದ ಲಕ್ಷಣ ಧರ್ಮಗಳು 
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- A , B, C ಗಳ ಮೂಲಕ QR , RP, PQ ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
BC , CA , AB ಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ, 

ABCQ ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ ; . . AQ = BC . 
ಹೀಗೆಯೇ , ARBC ಒಂದು || ಕ. . . AR = BC. 
ಆದುದರಿಂದ A ಯು QR ರೇಖೆಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದು. 
ಅಲ್ಲದೆ, AX | BC ; :, AX1_ QR . 

7Q 


( ಚಿತ್ರ 107 ) 
ಆದ ಕಾರಣ, AX ರೇಖೆ PQR N - ದ QR ಬಾಹುವಿನ ಲಂಬ 
ಸಮಭಾಜಕ, ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ BY CZಗಳು RP, PQಬಾಹುಗಳ ಲಂಬ 
ಸಮಭಾಜಕಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು, 

ಆದರೆ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಬಾಹುಗಳ ಲಂಬ ಸಮಭಾಜಕ ಗಳು 
ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ AX, BY, CZ ಗಳು ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ಗುರುಕೋನತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬ ಕೇಂದ್ರ : 106 ನೇ ಚಿತ್ರದಿಂದ 
LBOC = 1Z0Y = 180°A, 

| COA = 180° - B , 

1AOB - 180°C, 
ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ A ABC ಗುರುತ್ರಿಕೋನವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಈ ಸಾವುಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾರ್ಪಾಟಾಗುತ್ತದೆ. 
- ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 1A ಗುರುಕೋನವಾಗಿರಲಿ . A , B 
ಗಳಿಂದ ಎದುರು ಬಾಹುಗಳಿಗೆಳೆದ AX, BY ಲಂಬಗಳು 0 ಬಿಂದುವಿ 


176 


- ಪ್ರೀ "ಯನಿವರ್ಸಿಟ ಜ್ಯಾಮಿ ಶಿ 


ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. ವೃದ್ಧಿಸಿದ BAಯನ್ನು 2 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ Oc 
ಛೇದಿಸಲಿ ( ಚಿತ್ರ 108). 


( ಚಿತ್ರ 108 ) 
BXAY ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ 
.:: LXAB = XYB . 
ಆದರೆ XYOC ಚಕ್ರೀಯ ಚರ್ತುಭುಜ ; ಆದುದರಿಂದ 
ಹೊರ LXY B = ಒಳ ಎದುರು _ XCO . 
.: _ XAB = [XCO . 
ಆದ್ದರಿಂದ XAZC ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ, 
. . _ CXA + LCZA = 2 z. fise 
ಆದರೆ LCXA = 1 ಸ. ಕೋ . ( ದತ್ತ ) 
. : _ CZA = | ಸ, ಕೊ . 


ಇಂತು ಮೂರು ಲಂಬಗಳೂ 0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ಗುರುತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವು ತ್ರಿಕೋನದ ಹೊರಗೆ ಇದೆಯೆಂಬು 
ದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು, ಅಲ್ಲದೆ A ಗುರುಕೋನವಾದರೆ LAOC = 
ZB, LAOB = C ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ( A ಯು 
ಲಘುಕೋನವಾದಾಗ LAOC – 180° - B , LAOB = 180° - C ). 
ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು . 
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ABC ಯಾವ ಬಗೆಯ ತ್ರಿಕೋನವೇ ಆಗಲಿ0 ಲಂಬ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೂ 
A , B , C ಶೀರ್ಷಗಳಿಗೂ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದು. 
- ಈ ನಾಲ್ಕು ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಂದುವೂ ಉಳಿದ ಮರ 
ರಿಂದಾದ ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವಾಗಿರುವುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಹೀಗೆ ಏರ್ಪಟ್ಟ 
ನಾಲ್ಕು ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪಾದಿಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳೂ ಒಂದೇಯಾಗಿರುತ್ತವೆ, 


( XYZ ). 


S ಬಿಂದುವು ABC - ದ ಪರಿಕೇಂದ್ರವಾಗಿರಲಿ, SA ಸೇರಿಸಿ, 

..: SA = SB . . . BAS = LABS . 
ಮತ್ತು ಪರಿವೃತ್ತದಲ್ಲಿ | 
ಕೇಂದ್ರ / BSA - 2 ಪರಿಧಿ / BCA = 2 C . 

. . / BAS = 90°C. 


B 

( ಚಿತ್ರ 109). 
ಪುನಃ AXC ತ್ರಿಕೋನದಿಂದ 
LXÁC = 90° C ; 

.: / BAS = LXAC = 90°C. 

. . 2SAO = CLB. 
BAC ಕೋನವನ್ನು AT ರೇಖೆಯಿಂದ ಅರ್ಧಿಸಿ, 

². BAI – / CAI ; ಆದರೆ / BAS 
. . LSAI = ZOAT . 
12 . 


/ CAO. 
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- 6 ) , 


.. 


.. 


ಎಂದರೆ , AI ರೇಖೆ SAO ಕೋನವನ್ನು ಸಹ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ [ SAI = Z0AI = ( C - B ). 

ಗುರುತ್ರಿಕೋನದ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಫಲಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ದನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸಿ, 
ಉದಾಹರಣೆ : A BC ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಶೀರ್ಷಕೋನಗಳ ಒಳಸಮಭಾಜಕಗಳು 

ಪರಿವೃತವನ್ನು X , Y , Z ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ABC ತಿ ಕೋ 
ನದ ಒಳಕೇಂದ್ರ XYZ ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವಾಗಿರುವುದೆಂದು 

ತೋರಿಸಿ , 
AX, BY , CZ ಸಮಭಾಜಕಗಳು [ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗಮಿಸಲಿ, [ ಬಿಂದು 
ABC A - ದ ಒಳಕೆ( ೦ದ್ರ . ( ಚಿತ್ರ 110 ) . 
ZZIA = LIXZ + LIZX 

= LACZ + CAX = (CA). 
Jo Bo LIZY = _ CZY = _CBY = { B . 
. : _ ZIA + LIZY = B - C + A = 90° . 


. ( ಚಿತ್ರ 110 ) 


.: XIA | YZ. 
ಹೀಗೆಯೇ , YIB | ZX. 
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ಮತ್ತು ZIC XY. 
ಆದ್ದರಿಂದ [ ಬಿಂದುವು XYZ AN - ದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ, 

ಪ್ರಮೇಯ 31 
ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬೊ 
ಸ್ಮತಿಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿದರೆ, ಹಾಗೆ ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ ಭಾಗವು ಪಾದದಿಂದ 
ಲಂಬಕೇಂದ್ರಕ್ಕಿರುವ ದೂರದೃಷ್ಟಿರುವುದು . 


- - - - - - 0 . . . 


( ಚಿತ್ರ 111 ) 
ದತ್ತ : AABC ; ಇದರ AX ಲಂಬವು ವೃದ್ಧಿಸಿದಾಗ ಪರಿವೃತ್ತ 

ನನ್ನು L ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ, ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬ 

ಕೇಂದ್ರ 0 , 
ಉಪಸಾದ್ಯ : OX = XL . 
ರಚನೆ: BO ಸೇರಿಸಿ ; AC ಯನ್ನು Y ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ 

ಅದನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, 
er 8 : AX | BC 2033, BY | AC ; :: OXCY 

ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ, 
.: ಹೊರ / BOX = ಒಳ ಎದುರು / XCY 

= ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದಲ್ಲಿನ ZBLA 
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.: A BOL ಸಮದ್ವಿಬಾಹುಕವಾಗಿದೆ ; 
ಮತ್ತು BX _ OL ; .: OL ನ್ನು BX ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ, 
ಎಂದರೆ, OX - XL, 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧಂ) 
* ಟಿಪ್ಪಣಿ : ಈ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರದ 
ಸ್ಥಾನನಿರ್ದೇಶನವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. AX ಲಂಬವು 
ಪರಿವೃತವನ್ನು L ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಸಂಧಿಸಲಿ. XL ಗೆ ಸಮವಾಗಿ 
X0 ನ್ನು XA ಇಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ , 0 ಬಿಂದು ಲಂಬ ಕೇಂದ್ರ 
ವಾಗಿರುವುದು. 

ಪ್ರಮೇಯ 32 
ತ್ರಿಕೋನದ ಶೀರ್ಷದಿಂದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರಕ್ಕಿರುವ ದೂರ ಸಾದ 
ದಿಂದ ಸರಿಕೇಂದ್ರಕ್ಕಿರುವ ದೂರದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುವುದು. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿಕೇಂದ್ರ S ಮತ್ತು ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 0 . 
ಉಪಸಾದ್ಯ : AO = 2 ( BC ಯಿಂದ S ಗೆ ಇರುವ ದೂರ). 
ರಚನೆ : ವೃದ್ಧಿಸಿದಾಗ AOX ಲಂಬವು ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು L ಬಿಂದುವಿ 

ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. AS ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಪರಿವೃತವನ್ನು A ' ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ಅದನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, OA , BC ಗಳು D 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. 


( ಚಿತ್ರ 112) 
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ಉಪಪತ್ತಿ : ZA' CA = 1 ಸಮಕೋನ( ಅರ್ಧವೃತದಕೋನ) 

.:: A ' C | CA ; ಅಲ್ಲದೆ BO | AC. 

.: AC| BO . . 
ಹೀಗೆಯೇ AB 11 CO . ಆದುದರಿಂದ BOCA ' ಒಂದು | ಕ. 
. ಇದರ ವಿಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ ; ಅ೦ದರೆ 

BD = DC , A 'D = DO . 
.: AAO ತ್ರಿಕೋನದಿಂದ, 

SD || Aಂ ಮತ್ತು = AO . 
ಎಂದರೆ, SD | BC : ಮತ್ತು AO - 2 SD . 
ಆದುದರಿಂದ AO - S ಬಿಂದುವಿನಿಂದ BCಗೆ ಇರುವ ದೂರದ 

ಎರಡರಷ್ಟು . 
ಅನೂಪಪತ್ತಿ : DF ಬಿಂದುಗಳು BC, AB ಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ 

SD | BC ; Joto, AO | BC ; :: SD || AO 


DXC Z 


( ಚಿತ್ರ 113) 
ಹೀಗೆಯೇ , SF || CO . 
ಅಲ್ಲದೆ FD | AC, ಮತ್ತು = AC. 

ಎಂದರೆ AOC ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳು DSF ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸನಾಂತರವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ A - ಗಳು || - 

, AO : DS - CO : FS = AC : DF = 2 : 1 , 

.: AO - 2 SD . 
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ಈ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ಕೆಳಕಂಡ ನಿಯಮಪಥದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 

- ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದ ಮತ್ತು ಶೀರ್ಷಕೋನ ದತ್ತವಾದಾಗ 
ಲಂಬಕೇಂದ್ರದ ನಿಯಮಪಥವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿಕೆ. 

_ BC ಪಾದದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ದತ್ತ ಶೀರ್ಷಕೋನವುಳ್ಳ ನೃತ್ಯ 
ಖಂಡ A ಶೀರ್ಷದ ನಿಯಮಪಥವಾಗಿರುವುದು. 114 ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ 
BC ಯನ್ನು ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವು 
A ಬಿಂದುವಿನ ಕೆಳಗೆ 2.SD ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ವೃತ್ತ 


S 


. 


B ' 1 ' ! 

( ಚಿತ್ರ 114 ) 
ಖಂಡವನ್ನು 2.SD ದೂರದಷ್ಟು BCಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಕೆಳಕ್ಕೆ ದಬ್ಬಿದರೆ 
ಉಂಟಾಗುವ ಸಮಾನವೃತ ಖಂಡನೇ 0 ಬಿಂದುವಿನ ನಿಯಮಪಥ. 

ಈ ನಿಯಮಪಥವನ್ನು ನಿರ್ಮಾಣಿಸಲು S ' D ' = DS' = SD 
ಆಗುವಂತೆ SDಯನ್ನು ಕೆಳಕ್ಕೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ, SS' = ಮತ್ತು | AO ; 
ಆದಕಾರಣ SS 'OA ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕವಾಗುವುದು. 
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.: SO = SA = ಸ್ಥಿರ ಪರಿಮಾಣ ಸರಿತ್ರಿಜ್ಯ , 

ಆದ್ದರಿಂದ S' ನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು S ' B ( = SB ) ತ್ರಿಜ್ಯದ 
ನೃತ್ಯವನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. S' D ' ಗೆ | B ' D ' C' ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು ನೃತ್ಯ 
ವನ್ನು B' C' ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿ. B ' C' ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ವೃತ್ತ 
ಖಂಡವೇ ಅಭೀಷ್ಟ ನಿಯಮ ಪಥ. 
ಉದಾಹರಣೆ 1 : AS - AO ಆದರೆ A = 60° ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

(112ನೇ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ), A0 = 2SD . . . 2SD = AS _ BS . 
.: BSD ಕಾಟಿಕೋನದಲ್ಲಿ, ಕರ್ಣ BS = SD ಬಾಹುವಿನ ಇಮ್ಮಡಿ 

². BSD = 60° ; .: A = 60° , ? 
ಉದಾಹರಣೆ : ಯಥಾರೂಢಿ ಸಂಕೇತನದಲ್ಲಿ [ A - 60° ಆದರೆ B , C , S, 

0 , I ಬಿಂದುಗಳು ( concyclic ) ಸಂವೃತ್ರಿಯವಾಗಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, 
ZBSA = 2A = 120° ; ಮತ್ತು BOC= 180° - A = 120° , 

( 112 ನೇ ಚಿತ್ರನೋಡಿ) 
eso BIC = 180° - ( I _ BC + ZICB ). 

= 180°- (BC) 
= 90° + A 

- 120°. 
.: [ BSC = [ BOC = / BIC . 
ಆದ್ದರಿಂದ B, C , S, 0 , I ಸಂವೃತ್ತೀಯ ಬಿಂದುಗಳು, 


ಅಭ್ಯಾಸ 26 
1, ಯಥಾರೂಢ ಸಂಕೇತನದಲ್ಲಿ, AOLBC² = 4R ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

2. ಒಂದು ಸಮುಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, ಲಂಬಕೇಂದ್ರ, ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪ , 
ಪರಿಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು ಒಳಕೇಂದ್ರಗಳು ಒಂದರಲ್ಲೊಂದು ಐಕ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ, ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ, ಅಲ್ಲದೆ ತ್ರಿಕೋನ ಸಮದ್ವಿ ಬಾಹುಕನಾಗಿದ್ದರೆ, ಈ ಬಿಂದುಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಪಾದದ ಲಂಬಸಮಭಾಜಕ ದ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 
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3 , ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರ ೦ ಮತ್ತು X , Y , Z ಗಳು 
ಲಂಬಗಳ ಪಾದಗಳು . O , A , B , CಗಳುXYZ ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳನ್ನು 
ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವ ವೃತ್ತಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

4 , OBC , OCA , OAB ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿವೃತ್ತಗಳು ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದೂ ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

5 , AಂB , AOC ಗಳ ಪರಿಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆ 
BC ಗೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ ಸಮನಾಂತರವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
ಈ 6 , BOC ಯ ಪರಿಕೇಂದ್ರವನ್ನು 0 ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಸರಳ 
ರೇಖೆ SAಗೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ, 

7. AOB, BOC, COA ಗಳ ಪರಿಕೇ೦ದ್ರದಿಂದಾದ ತ್ರಿಕೋನವು 
ABC ತ್ರಿಕೊನಕ್ಕೆ ಸರ್ವಸಮವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ ; ಮತ್ತು 0 ಅದರ 
ಪರಿಕೇಂದ್ರ , S ಅದರ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವೆಂದ ಸಾಧಿಸಿ , 

8, SA ರೇಖೆ YZ ಗೆ ಲಂಬವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, ಪರಿವೃತ್ತಕ್ಕೆ A ಯಲ್ಲಿ 
ಎಳೆದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ ZY ಗೆ ಸಮಾಂತರವೆಂದು ಇದರಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ, 

9 . A , B , C ಗಳಿಂದ YZ , Zx , XZ ಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಎಳೆದ 
ಲಂಬಗಳು ABC ಯ ಪರಿಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಸ೦ಗಮಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


ಪ್ರಮೇಯ 33 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು , 
ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳ ಪಾದಗಳು ಮತ್ತು ಲಂಬಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಶೀರ್ಘ 
ಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು ಇವೆಲ್ಲವೂ 
ಒಂದೇ ವೃತ್ತಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : A ABCಯ ಪರಿಕೇಂದ್ರ S ಮತ್ತು ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 0 . 

ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು D , E , F ; ಲಂಬೋನ್ನತಿಗಳ 
ಪಾದಗಳು X , Y , Z ; OA , OB , OCಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು 
ಗಳಾದ K , L , M , 
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18S . 


ಉಪಸಾದ್ಯ : D , E , F ; X , Y , Z ; K , L , M ಬಿಂದುಗಳು 

` ಒಂದೇ ವೃತ್ತಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಉಪಪತ್ತಿ : SD || ಮತ್ತು = AK ; 

.: SAKD ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ. 
.: DK – SA = ಪರಿಜ್ಯ, 


( ಚಿತ್ರ 115) 
ಹೀಗೆಯೇ SKOD ಒಂದು ಸಮಾಂತರಿಕ ; ಆದ್ದರಿಂದ ಇದರ 
ವಿಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. ವಿಕರ್ಣಗಳ ಛೇದಬಿಂದುವನ್ನು 
N ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿ , ಆಗ ON = NS : 
ಮತ್ತು DN = NK = DK = SA . 

_ DXK ಕಾಟಿಕೋನವಾದುದರಿಂದ DK ವಿಕರ್ಣವನ್ನು ವ್ಯಾಸ 
ವಾಗಿಟ್ಟು ರಚಿಸಿದ ವೃತವು xನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ, 
ಎಂದರೆ, N ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರವಿರುವ ಪರಿಜ್ಯದ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ತ್ರಿಜ್ಯ 
ವುಳ್ಳ ವೃತ್ D , X , K ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ, 


) 
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ಹೀಗೆಯೇ ಈ ವೃತ E , F ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕವೂ Y , Z ಮತ್ತು 
L , M ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸ 
ಬಹುದು . 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
- ಟಿಪ್ಪಣಿ: ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಒಂಬತ್ತು ( ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ) ಬಿಂದು 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ ಈ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ತ್ರಿಕೊನದ 
( Nine -point- circle ) ನವಬಿಂದುವೃತ್ತ ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಪ್ರಮೇಯ 34 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ನವಬಿಂದು ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯದ 
ಅರ್ಧದಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಕೇಂದ್ರ ಲಂಬ ಕೇಂದ್ರ ಪರಿ 
ಕೇಂದ್ರಗಳ ಯೋಜಕರೇಖೆಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 

- 32 ನೇ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುವಾಗಲೇ ಇದನ್ನು ಸಾಧಿ 
ಸಿದ್ದೇವೆ. 

* ಟಪ್ಪಣಿ : ನವಬಿಂದು ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ಹೀಗೂ ಒಂದು 
ಸರಳರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 

- A DEF | AABC . ಇವುಗಳ ಅನುರೂಪ ಬಾಹುಗಳು 
1 : 2 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯ 
ಗಳೂ ಇದೇ ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. DEF A ದ ಪರಿವೃತ್ಯವೇ ABC 
ತ್ರಿಕೋನದ ನವ೦ದು ವೃತ . ಆದುದರಿಂದ ABC ತ್ರಿಕೋನದ ನವ 
ಬಿಂದು ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯದ ಅರ್ಧದಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಮೇಯ 35 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪ ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 
ಪರಿಕೇಂದ್ರಗಳ ಯೋಜಕರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆ 
ರೇಖೆಯನ್ನು ತ್ರಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿಕೇಂದ್ರ S ಮತ್ತು ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 0 , 
ಉಪಪಾದ್ಯ : ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪವು OS ರೇಖೆಯ ತ್ರಿಭಾಜನ ಬಿಂದುವಾಗಿದೆ. 
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ರಚನೆ : SO , ADಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ : ಇವು G ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ . 


B . 

( ಚಿತ್ರ 116) 
ಉಪಪತ್ತಿ : AOG. DSG A ಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ, 

[ AGO = / DGS ( ಸಮುಖ ಶೀರ್ಷ [ ಗಳು ) 
/ AOG = DSG ( ಏಕಾಂತರ ಕೋನಗಳು ) 
.: L ಗಳು ಸಮಾನವಿಕಗಳು, ತತ್ಕಾರಣ | |- 
... AG : DG = OG : SG = AO : DS = 2 : 1 

- (C.: DS = AO). 
. . AG : DG = 2 : 1 ; ಆದುದರಿಂದ G ಬಿಂದು 
ತ್ರಿಕೋನದ ಕೇಂದ್ರಕಲ್ಪ . ಇದು SO ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ, OG : SG - 2 : 1 . 
ಎಂದರೆ , G ಕೇಂದ್ರಕಲ್ಪ OS ರೇಖೆಯನ್ನು ತ್ರಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಅನ್ನೊಪಪತಿ : 32ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ (112ನೇ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ) 

AOA ' A ದಲ್ಲಿ S , Dಗಳು AA', A ' O ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯ 
ಬಿಂದುಗಳು , AD, SO ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಗಳು AOA' ತ್ರಿಕೋನದ 
ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪ ವಾದ Gಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಸಂಧಿ ಬಿಂದು OS 
ಮಧ್ಯರೇಖೆಯನ್ನು 2 : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 

ಟಿಪ್ಪಣಿ: Gಯು S ಬಿಂದುವಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ತ್ರಿಭಾಜನ 
ಬಿಂದು, 34 , 35ನೇ ಪ್ರಮೇಯಗಳಿಂದ ತ್ರಿಕೋನದ ಸಂಕೇಂದ್ರ , 
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ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪ , ನವಬಿಂದು ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು ಲಂಬಕೇಂದ್ರಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ . ಈ ರೇಖೆಗೆ ತ್ರಿಕೋನದ 
“ ಸರಿ - ಕಲ್ಪ - ನವ - ಲಂಬ ರೇಖೆ ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಬಹುದು. ಈ ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳ ಆನುಪೂರ್ವಿಯನ್ನು ಜ್ಞಾಪಕಕ್ಕೆ ತಂದುಕೊಳ್ಳಲು ಇದನ್ನು ಒಂದು 
( mnemonic ) ಸ್ಮರಣಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು. 


ರನ್ನು ತ್ರಿಕೋನದ ( Euler line ) 
ಆರ್‌ ರೇಖೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಈಗ SO : SN = 2 : 1 ಮತ್ತು 0G : GS - 2 : 1 
(117 ನೇ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ). 

. (SO- OG) : (SN - GS ) = 2 : 1. 
… 6 ನ 6 


( ಚಿತ್ರ 117) 
ಎಂದರೆ SG : NG = 2 : 1 . 

ಇಂತು SN ರೇಖೆಯನ್ನು 2 : 1 ನಿಷ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ G ಬಿಂದು 
ಒಳಗೂ , 0 ಬಿಂದು ಹೊರಗೂ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 
೮ 

ಅಭ್ಯಾಸ 27 
1 , ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರ ೦ ಆದರೆ ಆ ತ್ರಿಕೋನದ 
ನವಬಿಂದು ವೃತ AOB , BOC, COA ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ 
ನವಬಿಂದುವೃತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 


- 2 , I ಬಿಂದು ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಒಳಕೇಂದ್ರ ; III, ಗಳು 
ತ್ರಿಕೋನದ ಹೊರಕೇಂದ್ರಗಳು, 1 , 1 , I , I ಗಳಿಂದಾದ ನಾಲ್ಕು ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳಿಗೂ ABC ಒಂದೇ ನವಬಿಂದುವೃತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 
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3 . DX ರೇಖೆಯ ಲಂಬಸಮಭಾಜಕ E = ರೇಖೆಯ ಲಂಬಸಮುನಿಜಕ 
ವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ ( ಚಿತ್ರ 115) . 

4 ಪಾದಿಕ ತ್ರಿಕೋನದ YZ ಬಾ ಹು ವಿನ ಲಂಬಸಮಭಾಜಕ AO 
ಮತ್ತು BCಗಳ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 
ಇದರಿಂದ 33ನೇ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ನಿಗಮನ ಮಾಡಿ, 

[ಸೂಚನೆ : YK = AO = ZK , XY - BC = XZ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ ] 

| 5. Sı, S ,, S, 200foriera si JOGJA A OBC , OAC , OAB 
ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿಕೇಂದ್ರಗಳಾದರೆ ABC ಮತ್ತು SSS, ತ್ರಿಕೋನಗಳ 
ನವಬಿಂದು ವೃತ್ತಗಳು ಒಂದೇ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

6. K , L M ಬಿಂದುಗಳು S , S , S , ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳ 
ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳು ಎಂದು ತೋರಿಸಿ, ಮತ್ತು AS BS CS ಗಳು N 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತವೆಂದೂ , N ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅರ್ಧಿಸಲ್ಪಡು 
ಇವೆಯೆಂದೂ ಸಾಧಿಸಿ, 

1. 0 ಬಿಂದುವನ್ನು ಪರಿವೃತ್ತದಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದರೊಂದು P ಬಿಂದು 
ವಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ, OP ಯನ್ನು ನವಬಿಂದು ವೃತ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

8. ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ A ಯು ಕಾಟಕೋನ, ನವಬಿಂದು ವೃತ್ತ 
ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು A ಯಲ್ಲಿಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

9 , ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿಕೇಂದ್ರ … ಮತ್ತು ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 0 . 
ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು Pಯಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ SDಯನ್ನು BCಗೆ ಲಂಬವಾಗೆಳೆದಿದೆ. 
Dಯ ಮೂಲಕ APಗೆ ಲಂಬವಾಗೆಳೆದ ರೇಖೆ OP ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸು 
ತದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


10 , ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದ ಮತ್ತು ಶೀರ್ಷಕೋನ, ದತ್ತವಾದಾಗ 
ನವಬಿಂದು ವೃತ್ತ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೃತ್ತವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


190 


ಪ್ರೀ ... ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಪಾದಿಕ ರೇಖೆ 

ಪ್ರಮೇಯ 36 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತದ ಯಾವುದಾದರೂ ಬಿಂದು 
ವಿನಿಂದ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳ ಪಾದಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : ABC ; ಇದರ ಪರಿವೃತ್ಯದಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ P ಬಿಂದು 

ವಿನಿಂದ ಬಾಹುಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ PK , PL , PM ಲಂಬಗಳು . 
ಉಪಸಾದ್ಯ : K , L , M ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯ 

ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. 


. 


A 


. 


( ಚಿತ್ರ 118 ) 
ರಚನೆ : KM , ML ಸೇರಿಸಿ, 
ಉಪಪತ್ತಿ : BKP = / BMP = 1 ಸ.ಕೋನ( ದತ್ತ ) 

.: BK MP ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. 

. . KMP = / KBP ಯ ಅನುಪೂರಕ. 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ , ALPM ಚತುರ್ಭುಜ ಚಕ್ರೀಯವಾದುದರಿಂದ 

_ PML = _ PAL. 
ಆದರೆ _PAL = ಒಳ ಎದುರು ( PBC PBCA 

ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ) 
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... KMP = APML ದ ಅನುಪೂರಕ . 
². K M , ML ರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಇಂತು ಲಂಬವಾದಗಳು ಒಂದೇ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಟಿಪ್ಪಣಿ : KLM ರೇಖೆಗೆ P ಬಿಂದುವಿನ ( simson line) 
ಸಿ೦ಸನ್ ರೇಖೆ ಅಥವಾ P ಬಿಂದುವಿನ ( Pedal line ) ಸಾದಿಕ ರೇಖೆ 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ವಿಲೋಮವು ಸಾಧುವಾಗಿದೆ. 

ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ತ್ರಿಕೋನದಮೂರು ಬಾಹುಗಳಿಗೂ 
ಎಳೆದ ಲಂಬಗಳ ಸಾದಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿದ್ದರೆ, ಆ 
ಬಿಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ತದ ಮೇಲಿರುವುದು . 

118 ನೇ ಚಿತ್ರಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ, 
_ PBK = _ PML = _PAL. 

. PBCA ಚತುರ್ಭುಜವು ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿದೆ . 
ಆದಕಾರಣ P ಬಿಂದು ABC Aದ ಪರಿವೃತ್ತದ ಮೇಲಿರುತ್ತದೆ. 
36ನೇ ಪ್ರಮೇಯದ ಪ್ರಕಾರಾಂತರ ಉಪಪತ್ತಿ : 

ಪರಿವೃತ್ತ ವನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ Pಯಿಂದ BCಗೆ ಎಳದ 
ಲಂಬವನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, AP' ಸೇರಿಸಿ , ( ಚಿತ್ರ 119) 


( ಚಿತ್ರ 119 ) 
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PBKM ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜದಲ್ಲಿ PBM = _ PK M , 
- ಆದರೆ LPBM = _ PP ' A ( ಒಂದೇ ವೃತಖಂಡದ ) 

. . _ PKM = LPP ' A ; WOW8 KM ||P ' A . 

ಇದೇ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ KLIP ' A ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು, 
- ಆದ್ದರಿಂದ KM , KL ರೇಖೆಗಳು ಒಂದರಲ್ಲೊಂದು ಐಕ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಎಂದರೆ } , L , M ಒಂದೇ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. 


ಪರಿವೃತದ ಮೇಲೆ Q ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ . Q ಇಂದ 
BC ಗೆ ಎಳೆದ ಲಂಬ ( ಮೋದಿಸಿದಾಗ ) ಪರಿವ್ರತವನ್ನು ' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸಲಿ . Q ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ AQ' ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ P , Qಗಳ ಪಾದಿಕರೇಖೆಗಳ ನಡುವಣ ಕೋನ Q ' A ' P ' 
ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು ( ಚಿತ್ರ 120 ). 


4. L.. . ? ? 

( ಚಿತ್ರ 120 ) 
ಆದರೆ LQ ' AP' = QQP' = QP' P ( ಏಕಾಂತರಗಳು) 

= ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ PQ ತಳೆಯುವ ಕೋನ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ಪಾದಿಕರೇಖೆಗಳ ನಡುವಣ 
ಕೋನವು ಪರಿವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಚಾಪವು 
ತಳೆಯುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮ . 
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ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ, P, Q ಬಿಂದುಗಳು ಪರಿವೃತದ ಒಂದು ವ್ಯಾಸದ 
ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದರೆ, ವೃತ್ತಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ PQ ಚಾಸ ಒಂದು ಕಾಟಕೋನ 
ವನ್ನು ತಳೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪರಿವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸದ ಅಂತ್ಯ ಬಿಂದುಗಳ 
( ಷಡ್ಯಾಂತರ ಬಿಂದುಗಳ) ಪಾದಿಕರೇಖೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ. 

ಪ್ರಮೇಯ 37 
ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕ ರೇಖೆ ಆ ಬಿಂದುವನ್ನೂ 
ಲಂಬಕೇಂದ್ರವನ್ನೂ ಸೇರಿಸುವ ಯೋಜಕರೇಖೆಯನ್ನು ಅರ್ಧಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 
ದತ್ತ : ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಬಗ್ಗೆ P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ KM , 

ಮತ್ತು 0 ಲಂಬಕೇಂದ್ರ , 
ಉಪಸಾದ್ಯ : P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ OP ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 


T 


ಚಿತ್ರ 121 
ರಚನೆ : ವೃದ್ಧಿಸಿದ OAಯನ್ನು P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ 

T ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. KPಯಲ್ಲಿ KP' ಗೆ ಸಮವಾಗಿ 
KQ ಖಂಡವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ. ಈಗ Q ಬಿಂದು PBC 
ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ. 
* : PQ = AO = BC ಯಿಂದ ಪರಿಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಇರುವ 

ದೂರದ ಎರಡರಷ್ಟು . 


13 . 
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ಮತ್ತು KP'AT ಒಂದು || ಕ ; 
... AT = KP' - KQ. 

... PQLKQ = A0 + AT ; 
ಎಂದರೆ, PK TO 

ಈ ರೇಖೆಗಳು BC ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿವೆ, ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಪರಸ್ಪರ 
ಸಮಾಂತರ, 

.: TOK P ಒಂದು | ಕ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದರ OP, KT 
ವಿಕರ್ಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಎಂದರೆ , P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ OP ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ. 

( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 
ಪ್ರಮೇಯ 38 
ಪರಿವೃತದ ಯಾವುದೇ ನ್ಯಾಸದ ತುದಿಗಳ ಸಾದಿಕರೇಖೆ 
ಗಳು ನವಬಿಂದುವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಲಂಬಮಾನವಾಗಿ ಸಂಧಿ 
ಸುತ್ತವೆ. 
ದತ್ತ : P , P' ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದು ಸರಿನ್ಯಾಸದ ತುದಿಗಳು. 
ಉಪಪಾದ್ಯ : P, P ' ಬಿಂದುಗಳ ಪಾದಿಕ ರೇಖೆಗಳು ನವಬಿಂದು 

ವೃತದ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಲಂಬವಾಗಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಉಪಸ : U , V , N ಗಳು 

OP. OP ', OS des zone 
ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ . N ನನ 
ಬಿಂದು ವೃತದ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ, 
NU-- { SP = NV ಎಂದೂ 
U , N , V ಗಳು ಒಂದೇ ರೇಖೆಯ 
ಮೇಲಿನೆ ಎಂದೂ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತೋರಿಸಬಹುದು . 

( ಚಿತ್ರ 122 ) 
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ಆದುದರಿಂದ U , V ಗಳ ಮೂಲಕ ನವಬಿಂದು ವೃತ ಹಾದುಹೋಗು 

ತದೆ ; ಎಂದರೆ UV ರೇಖೆ ನವಬಿಂದು ವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸರೇಖೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. 


P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ OP ಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ, ಎಂದರೆ 

U ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ 
ವಾಗಿ , P ' ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕ ರೇಖೆ V ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ P , P ' ಬಿಂದುಗಳ ಪಾದಿಕರೇಖೆ 
ಗಳು ಲಂಬಮಾನವಾಗಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. 


ಇವು Z ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ * ಸಂಧಿಸಿದರೆ ZUZV - 1 ಸ, ಕೊ . 
ಆದುದರಿಂದ, Z ಬಿಂದು UV ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸಿದ ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ 
ಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ P , P ' ಬಿಂದುಗಳ ಪಾದಿಕ ರೇಖೆಗಳು ನವ 
ಬಿಂದು ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ಲಂಬಮಾನವಾಗಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ( ಇತಿ ಸಿದ್ಧ೦) 


ಅಭ್ಯಾಸ 28 
1 , A , B , C ಗಳ ಪಾದಿಕರೇಖೆಗಳು ಆಯಾ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಎದುರು 
ಬಾಹುಗಳಿಗಳೆದ ಲಂಬಗಳೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 

2 . A , B , C ಗಳ ( diametrically opposite ) ಷಡ್ಯಾಂತರ 
ಬಿಂದುಗಳ ( ಅಂದರೆ, ವ್ಯಾಸಗತ ನೇರೆದುರು ಬಿಂದುಗಳ ) ಪಾದಿಕರೇಖೆಗಳು BC, 
BA , AB ಗಳೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

3 , BC ಚಾಪದ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ A ' ನ ಮೂಲಕ 
A ಕೋನದ ಸಮಭಾಜಕಕ್ಕೆಳೆದ ಲಂಬವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 

4, ಪಾದಿಕರೇಖೆ ಒಂದು ದತ್ತರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ 
ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, 


* Z ಬಿಂದುವನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಲ್ಲ. 
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5. ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ಯದ ಮೇಲೆ 

(೧) ಪಾದಿಕರೇಖೆ AP ಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆಯೂ 

( ೨ ) ಪಾದಿಕ ರೇಖೆ AP ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆಯೂ P ಬಿಂದು 
ನನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, 

6, P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕ ರೇಖೆ A ಯ ಮೂಲಕ ವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ, AP ರೇಖೆ BC ಗೆ ಸಮಾಂತರವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ , 


7 . ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿವೃತ್ತದಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕ 
ರೇಖೆ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳೊಡನೆ ಸಮಾನಕೋನಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರೆ, ಉಕ್ಕ 
ಬಿಂದು ಮೂರನೆಯ ಬಾಹುವಿನಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಚಾಪದ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವೆಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ , 


[ ಮೇಲೆಕೊಟ್ಟಿರುವ 3ನೇ ಪ್ರಶ್ನೆ ಯನ್ನು ನೋಡಿ.] 
8. ಮರು ಬಿಂದುಗಳ ಪಾದಿಕ ರೇಖೆಗಳು ಆ ಬಿಂದುಗಳಿಂದಾದ 
ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮ ರೂಪವಾದ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ, 

9. P ಬಿಂದುವಿನ ಪಾದಿಕರೇಖೆ ABC ತ್ರಿಕೋನದ BC, CA, 
AB ಬಾಹುಗಳನ್ನು XY - YZ ಇರುವಂತೆ XYZ ಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ 
PA : PC = AB : AC ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ, 


ಪರಿಭಾಷಾ ಸಂಗ್ರಹ ( Glossary) 


Acute angle 

a . angled triangle 


Adjacent 

a . angle 
. a . side 
Algebraic 
Alternando 


ಲಘುಕೋನ; ನ್ಯನಕೋನ 
ಲಘುಕೋನತ್ರಿಕೋನ; ಲಘು 

ತ್ರಿಕೋನ 
ಆಸನ್ನ ; ಒತ್ತಿನ: ಪಕ್ಕದ; ಬದಿಯ 
ಪಕ್ಕಕೋನ 
ಪಕ್ಕ ಬಾಹು 
ಬೀಜಗಣಿತದ 
ಏಕಾಂತರ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ; ವಿನಿಮಯ 
- ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಏಕಾಂತರ; ಪರಾಯ 
ಏಕಾಂತರ ಕೋನ; ಪರಾಯ ಕೋನ 
ಪರಾಯ ವೃತಖಂಡ 
ವಿಕಲ್ಪ ; ವೈಕಿ ಈ 
ಪ್ರಕಾರಾಂತರ 
ಅನ್ನೊಪಪತ್ತಿ 
ಎತ್ತರ ; ಲಂಬೋನ್ನತಿ; ಕ್ಷೇತ್ರ ಲಂಬ 
ಸಂದಿಗ್ಧತೆ 


Alternate 

a . angle 

a . segment 
Alternative 

a . method 

a . proof 
Altitude 
Ambiguity 
Ambiguous 

a . case 
Analysis 
Angle 

acute - a . 
adjacent- a . 


ಸಂದಿಗ್ಧ 


ಸಂದಿಗ್ಧ ಪಕ್ಷ ; ಸ೦ದಿಗ್ಧ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಕೋಣ; ಕೊನ 
ನ್ಯೂನಕೋನ; ಲಘುಕೋನ 
ಪಕ್ಕಕೋನ 
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alternate - a . 

ಏಕಾಂತರಕೊನೆ; ಪರಾಯ ಕೋನ 
base - a . 

ಪಾದಕನ; ಆಧಾರಕೋನ 
corresponding - a . ಅನುರೂಪಕೋನ; ಸಂವಾದಿ ಕೋನ 
complementary - a . ಪೂರಕ ಕೋನ,ಕೋಟಕೋನ; 

ಸಮಕೋನಪೂರಕ 
exterior - a . 

ಹೊರಕೋನ 
included _ a . 

ನಡುವಣ ಕೋನ 
interior - a . 

ಒಳಕೋನ 
interior opposite - a . ಒಳ ಎದುರು ಕೋನ 
obtuse - a . 

ಅಧಿಕಕೊನ; ಗುರುಕೋನ 
reflex - a . 

ಪ್ರತಿಫಲಿತ ಕೋನ 
right _ a . 

ಸಮಕೋನ: ಕಾಟಕೋನ; ಲಂಬಕೋನ 
straight- a . 

ಸರಳಕೊನ; ಋಜುಕೋನ 
Supplementary a . 

ಅನುಪೂರಕ ಕೋನ; ಸ೦ಪೂರಕಕೊನ; 

- ಸರಳಕೋನ ಪೂರಕ 
vertical a. 

ಶೀರ್ಷಕೋನ: ಶಿರಃಕೋನ 
Vertically opposite a ಸಮ್ಮುಖ ಶೀರ್ಷಕೋನ 

. at the centre ಕೇಂದ್ರಕೋನ 
a . at the circumference Jopisem 

a . in a segment ವೃತಖಂಡದಲ್ಲಿನ ಕೋನ 
Angular 

ಕೋನೀಯ ; ಕೊನಿಕ 
a . bisector 

ಕೋನಸಮಭಾಜಕ 
Antecedent 

ಪೂರ್ವಪದ 
Application 

ಪ್ರಯೋಗ; ಪ್ರಯುಕ್ತಿ 
a . of one figure to 
another 

ಸಮಾರೋಪ 
Arc 

ಚಾಪ 
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ಪೂರಕ ಚಾರ 


ಲಘು ಚಾಪ 


complementary a . 
minor a . 

major a . 
Area 
Arm of an angle 
Axiom 


ಗುರುಚಾಪ 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ; ಸಲೆ; ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಭುಜ, ಬಾಹು 
ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣ ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ಧ; 
- ಮಲತಥ್ಯ ; ಸ್ವತಸ್ಸಿದ್ದಾಂತ, 
ಅಕ್ಷ : ಅಕ್ಷರೇಖೆ 
ಸಮಸೂತ್ರಾಕ್ಷ ; ಯಥಾಪ್ರಮಾಣಾಕ್ಷ 


Axis 

a . of symmetry 


B 


: 


Base 
Bisect 
Bisection 
Bisector 

angular b . 
external b . 
internal b . 

perpendicular b . 
Bounding 

b . radius 


ಪಾದ ; ತಳ; ಆಧಾರ 
ಅರ್ಧಿಸು: ಸಮಭಾಗಿಸು; ದಲಿಸು 
ಸಮಭಾಜನ 
ಸಮಭಾಜಕ 
ಕೋನೀಯ ಸಮಭಾಜಕ 
ಹೊರಸಮಭಾಜಕ 
ಒಳಸಮಭಾಜಕ 
ಲಂಬ ಸಮಭಾಜಕ 
ಸೀಮಾಂತ 
ಸೀಮಾಂತ ತ್ರಿಜ್ಯ ; ಸೀಮಾಂತ ಆರೆ 


Cancel 
Case 
Centre 

circum - c . 


ವಿಲುಪಿಸು ; ತೊಡೆದುಹೋಗು 
ಪಕ್ಷ ; ಪಕ್ಷಾಂತರ 
ಕೇಂದ್ರ 
ಪರಿಕೇಂದ್ರ 
ಹೊರಕೇಂದ್ರ 
ಒಳಕೇಂದ್ರ 


ex - C , 
in - c . 
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ortho -c . 
nine -point- c. 
line of c . s. 
c . of gravity 

c. of similitude 
Central 
Centroid 
Chord 

common - c . 

c . of contact 
Circle 

circumscribed -c . 
concentric - c. 
escribed - c . 
in - c . 
nine- point - C. 
pedal- c . 
semi- c . 
circumference of a c . 

segment of a c . 
Circular 
Circumference 
Circumscribe 
Clockwise 
Coincide 
Collinear 


ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 
ನವಬಿಂದುಕೇಂದ್ರ 
ಕೇಂದ್ರ ರೇಖೆ| 
ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರ 
ಸಮರೂಪತಾಕೇಂದ್ರ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ 
ಕೇಂದ್ರ ಕಲ್ಪ ; ಪ್ರಕೇಂದ್ರ 
ಚಾಪಕರ್ಣ ; ಪೂರ್ಣಜ್ಞಾ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಚಾಪ ಕರ್ಣ 
ಸ್ಪರ್ಶಚಾಪಕರ್ಣ 
ವೃತ್ತ ; ವರ್ತುಲ 
ಪರಿವೇಷಕ ವೃತ್ತ ; ಪರಿವೃತ್ತ 
ಏಕ ಕೇಂದ್ರವೃತ್ತ 
ಹೊರವೃತ್ತ ; ಬಾಹ್ಯ ವ್ಯತ್ತ 
ಒಳವೃತ್ತ ; ಅಂತರವೃತ್ತ 
ನವಬಿಂದುವೃತ್ತ 
ಪಾದಿಕ ವೃತ್ತ 
ಅರ್ಧವೃತ್ತ ; ವೃತ್ತದಲ 
ವೃತ ಪರಿಧಿ 
ವೃತಖಂಡ 
ವೃತ್ತೀಯ ; ವರ್ತುಲದ 
ವೃತ್ತ ಪರಿಧಿ 
ಪರಿಗತವಾಗಿ ರಚಿಸು 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ : ದಕ್ಷಿಣ ವರ್ತ 
ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗಿರು ; ಐಕ್ಯವಾಗಿರು 
ಏಕರೇಖಾಸ್ಥ ; ಸಂರೇಖೀಯ ಏಕರೇಖಾಗತ, 
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Commensurable 


Common 

c, chord 
Complement 
Complementary 

c, angle 


CH 


c . arc 
Componendo 

C . et dividendo 
Concave 
Concentric 

c. circles 
Conclusion 
Concur 
Concurrence 

point of c . 
Concurrent 
Concyclic 
Congruence 
Congruent 
Consecutive 
Consequent 
Constant 
Construct 
Construction 


ಹರಿಮೇಯ : ಸಾಪನರ್ತ : ಮಿಲಿತ ; 

ಸಂಮೇಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ; ಉಭಯ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಚಾಪಕರ್ಣ 
ಪೂರಕ : ಕೋಟ 
ಸಮಕೋನಪೂರಕ : ಪೂರಕ 
ಪೂರಕ ಕೋನ; ಕೋಟಕೋನ; ಸಮ 

ಕೋನ ಪೂರಕ 
ಪೂರಕ ಚಾಪ 
ಯೋಗನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಯೋಗಾಂತರ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ 
ನತೋದರ 
ಏಕಕೇಂದ್ರಿಕ ; ಏಕಕೇಂದ್ರ 
ಏಕಕೇಂದ್ರ ವೃತ್ತಗಳು 
ಸಿದ್ದಾಂತ ; ನಿಷ್ಕರ್ಷೆ 
ಸಂಗಮಿಸು 
ಸಂಗಮ ; ಏಕಬಿಂದು ಸಂಪಾತ 
ಸಂಗನಬಿಂದು : ಸಂಸಾತಬಿಂದು 
ಸಂಗಮಿಸುವ ; ಸಂಗಾಮಿ 
ಸಂವೃತ್ತ ; ಸಂವೃತ್ತೀಯ 
ಸರ್ವಸಾನ್ನು 
ಸರ್ವಸಮ 
ವರಸೆಯಾದ ; ಕ್ರಮಾಗತ 
ಉತ್ತರಪದ ; ಪರಪದ 
ಸ್ಥಿರ ; ಅಚಲ ; ಧ್ರುವ 
ರಚಿಸು ; ನಿರ್ವಿುಸು 
ನಿರ್ಮಾಣ ; ರಚನೆ 
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Contact 

chord of c . 

point of c . 
Continued proportion 


2 


Continued product 


Do 


Convention 
Converse 
Conversely 
Convex 
Co - ordinates 
Corollary 
Corresponding 

c . angle 

c . side 
Co - sine 

cos e 
Cross-multiplication 
Cross - section 
Curve 
Curved line 
Cycle 
Cyclic 

c . quadrilateral 


ಸ್ಪರ್ಶ 
ಸಂಪರ್ಕ ಚ೦ಪಕರ್ಣ ; ಸ್ಪರ್ಶ ಚಾಪಕರ್ಣ 
ಸ್ಪರ್ಶಬಿಂದು 
ಸಂತತ ಅನುಪಾತ - ಅಪರಪರಾನು ಪಾತ 

ಸರಾನುಪಾತ, ಛೇಕಾನುಪಾತ 
ವಿತತ ಗುಣನ ಫಲ : ಸಂತತ ಗುಣನ 

ಫಲ : ಸರಗುಣಿತ 
ಸಂಕೇತ ; ಸಂಪ್ರದಾಯ 
ವಿಲೋಮ 
ವಿಲೋಮವಾಗಿ; ವಿಲೋಮತಃ 
ಉನ್ನತೋದರ ; ಉದುಬ್ಬ ; ಪೀನ 
ನಿರ್ದೆಶ್ರಕಗಳು ; ಸ್ಥಾನನಿರೂಪಕಗಳು 
ಉಪಸಿದ್ದಾಂತ : ಅನುಮಿತ 
ಅನುರೂಪ ; ಸಂವಾದಿ 
ಅನುರೂಪಕೊನೆ. ಸಂವಾದಿಕೋನ 
ಅನುರೂಪ ಬಾಹು 
ಕೋಟ ಜ್ಞಾ 
ಕೊಜ್ಯಾ 8 
ವಜ್ರಾಭ್ಯಾಸ ; ವಜ್ರಗಣನ 
ಅನುಪಸ್ಥಛೇದ ; ಅಡ್ಡ ಛೇದ 
ವಕ್ರರೇಖೆ : ಭಂಗಿ ; ವಕ್ರ 
ವಕ್ರರೇಖೆ 
ಚಕ್ರ 
ಚಕ್ರೀಯ 
ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ 


Datum , data 


ದತ್ತಾಂಶ : ದತ್ತ 
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C 


Decagon 

ದಶಕೋನ, ದಶಭುಜ 
regular d . 

ಸ ಮದಶಕೋನ 
Deduce 

ನಿಗವನ ಮಾಡು ; ಅಭೂ ಹಿಸು 
Deduction 

ನಿಗಮನ ; ಅಭೂಹ 
Define 

ಲಕ್ಷಣ ನಿರ್ದೇಶಿಸು : ಲಕ್ಷಣ ನಿರೂಪಿಸು ; 

- ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಹೇಳು ; ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸು 
Definition 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಲಕ್ಷಣ ; ಪರಿಭಾಷೆ 
Definite 

ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ; ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ; ನಿಶ್ಚಿತ 
Degree measure of angle ) ಅಂಶ : ಭಾಗ ; ಡಿಗ್ರಿ 

(of an equation ) ಸಮೀಕರಣದ ಘಾತ ; ಪ್ರಮಾಣ 
Demonstrate 

ಪ್ರತಿಪಾದಿಸು ; ಉಪಪಾದಿಸು 
Demonstration 

ಪ್ರತಿಪಾದನೆ , ಸಾಧನೆ : ನಿರ್ದೆಶ 
Derivation 

ವ್ಯತ್ಪಾದನೆ ; ವ್ಯುತ್ಪತ್ತಿ ; ಸಿದ್ಧಿ 
Derive 

ನಿಷ್ಪನ್ನ ಮಾಡು : ಸಿದ್ದಿ ಸು 
Describe 

ರಚಿಸು : ನಿರ್ಮಿಸು 
Diagonal 

ವಿಕರ್ಣ ; ಶೃತಿ 
Diagram 

ಚಿತ್ರ : ಪರಿಲೇಖ ; ಆಲೇಖ 
Diameter 

ವ್ಯಾಸ ; ವಿಷ್ಕಂಭ 
Diametrically opposite ಷಾಂತರ ; ಷಡ್ರಾಶ್ಯಂತರ 
Direct 

ಖಜು : ನೇರ| 
d . common tangent ಋಜುಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ 
Divide 

ವಿಭಾಗಿಸು : ವಿಭಾಜಿಸು : ಭಾಗಿಸು 
Dividendo 

ಅಂತರ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ 
division 

ವಿಭಾಜನೆ : ವಿಭಜನೆ 


ನಿರೂಪಿಸು 


Enunciate 
Enunciation 


ನಿರೂಪಣೆ 
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general e . 

particular e . 
Equal 

identically e. 
Equation 

algebraic e . 


identical e . 
simple e . 
simultaneous e . 


ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿರೂಪಣೆ 
ವಿಶೇಷನಿರೂಪಣೆ 
ಸರಿ ; ಸಮ : ಸಮಾನ 
ಸರ್ವಸಮ 
ಸಮೀಕರಣ 
ಬೈಜಿಕ ಸಮೀಕರಣ ; ಬೀಜಸಮೀ 

ಕರಣ 
ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣ ; ತಾದಾತ್ಮ , 
ಏಕವರ್ಣಸಮೀಕರಣ ; ಸರಳ ಸಮೀಕರಣ 
ಸಮಕಾಲಿಕ ಸಮೀಕರಣ ; ಅನೇಕ 

ವರ್ಣ ಸಮೀಕರಣ ; ಯುಗಪದ 

ಸಮೀಕರಣ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸು ; ಬಿಡಿಸು; ಒಡಿಸು 
ವರ್ಗಸಮಿಾಕರಣ 
ಸಮಾನನಿಕ 
ಸಮಬಾಹುಕ ; ಸಮಭುಜೀಯ 
ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ರಚಿಸು 
ಬಾಹ್ಯ ವೃತ್ತ ; ಹೊರವೃತ್ತ 
ಹೊರಗಿನ 
ಅಂತ್ಯಪದಗಳು ; ಆದ್ಯಂತ ಪದಗಳು 


solve an e. 

quadratic e . 
Equiangular 
Equilateral 
Escribe 

escribed circle 
Exterior 
Extremes 


Factor 
Finite 
Figure 

geometrical f. 
rectilineal f. 
regular f. 


ಗುಣನಖಂಡ ; ಅಪವರ್ತನ 
ಪರಿಮಿತ ; ಪರಾಪ್ತ 
ಚಿತ್ರ ; ಪರಿಲೇಖ 
ಆಕೃತಿ ; ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಆಲೇಖ, 
ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿ 
ಸಮಾಕೃತಿ 
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Foot 

ಪಾದ ; ಮಲ; ಅಡಿ 
f. of the perpendiculareon JaT . 
Formula 

ಸೂತ್ರ; ಸಂಕೇತಸೂತ್ರ 
Fourth Proportional ನಾಲ್ಕನೇ ಅನುಪಾತಿ ; ಚತುರ್ಥಾನು 

ಪಾತಿ 


General 

g . term 
Geometry 

plane g . 
theoretical g. 
practical g 


ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವ್ಯಾಪಕಷದ ; ಸಾಮಾನ್ಯಪದ 
ಜ್ಯಾ ಮಿತಿ ; ರೇಖಾಗಣಿತ ; ಕ್ಷೇತ್ರ ಮಿತಿ 
ಸಮತಲ ಜ್ಯಾಮಿತಿ 
ಸೈದ್ದಾಂತಿಕ ಹ್ಯಾ ಮಿತಿ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಜ್ಯಾಮಿತಿ ; ವ್ಯಾವ 

ಹಾರಿಕ ಹ್ಯಾ ಮಿತಿ 
ಜ್ಞಾನಿತೀಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗತ ಉಪಪತ್ತಿ 
ದತ್ತ ; ದತ್ತವಾದ ; ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ರೇಖೆ ಚಿತ್ರ : ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ : ನಕ್ಷೆ 


Geometrical 

g . proof 
Given 
Graph 


Harmonic 

h . range 


Height 
Hence 
Heptagon 
Hexagon 
Homogeneous 
Hypotenuse 


ಹರಾತ್ಮಕ 
ಹರಾತ್ಮಕ ಬಿಂದು ಮಾಲೆ : ಹರಾತ್ಮಕ 

ಬಿಂದುಪಂಕ್ತಿ 
ಎತ್ತರ ; ಉನ್ನತಿ 
ಆದಕಾರಣ ; ತತ್ಕಾರಣ 
ಸಪ್ತಕೋನ 
ಷಟ್ರೋನ 
ಸಮುಘಾತ ; ಸಜಾತೀಯ 
ಕರ್ಣ 
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Identical 
Identity 
In - centre 
In - circle 
Incommensurable 
Inequality 
Infinite 
Inscribe 


00 


Integer 
Intercept 
Interior 

i . angle 

i. opposite angle 
Internal 

i . bisector 

i. contact 
Intersect 
Intersection 

Point of i . 
Inverse 

i, ratio 
Invertendo 
Irrational 
Isosceles 

i, trapezium 


ಸರ್ವ ಸಮ 
ತಾದ್ಯಾತ್ಮ : ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣ 
ಒಳಕೇಂದ್ರ 
ಒಳವೃತ್ತ ; ಅಂತರವೃತ್ತ 
ಅಪರಿಮೇಯ; ನಿರಪವರ್ತ ; ಅಸಂಮೇಯ 
ಅಸಾನ್ನ 
ಅನಂತ : ಅಪರಾಪ್ತ 
ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ ರಚಿಸು ; ಅಂತ 

ರಂಕಿಸು 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ ; ಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ 
ತುಂಡು : ಅಂತಃ ಖಂಡ 
ಒಳ ; ಒಳಗಣ 
ಒಳಕೋನ 
ಒಳ ಎದುರು ಕೊನ 
ಒಳ ; ಒಳಗಣ 
ಒಳಸಮಭಾಜಕ 
ಒಳಸ್ಪರ್ಶ 
ಛೇದಿಸು ; ಕತ್ತರಿಸು 
ಛೇದ ; ಸಂಪಾತ 
ಛೇದಬಿಂದು : ಸಂಧಿ ಬಿಂದು 
ವ್ಯಸ್ತ :ವ್ಯಮ; ಪ್ರತೀಪ 
ವಿಲೋಮ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 
ಉತ್ತಮ ನಿಷ್ಪತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಅಪರಿಮೇಯ ; ಅಸಂಮೇಯ 
ಸಮುದ್ವಿಬಾಹು ; ಸಮದ್ವಿಬಾಹುಕ 
ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ಸವಲಂಬಕ 
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i. triangle 


ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನ 


Join 


ಯೋಜಕರೇಖೆ ; ಯೋಜಕ 


Like 
Line 

bounding 1. 

segment of a 1. 
stright 1. 

1. of centres 
Locus 


ಸದೃಶ ; ಸಜಾತೀಯ 
ಗೆರೆ : ರೇಖೆ 
ಸೀಮಾಂತರೇಖೆ 
ರೇಖಾಖಂಡ 
ಸರಳರೇಣಿ : ಖಜುರೇಖೆ 
ಕೇಂದ್ರರೇಖೆ 
ನಿಯಮಪಥ ; ( ಬಿಂದುಪಥ) 


Magnitude 
Major 

m , arc 

m . segment 
Mathematical 
Mathematics 

applied m . 

pure m . 
Maximum 
Mean 

arithmetic m . 
geometric m . 
harmonic m . 

m . proportional 
Means 


ಮಾನ : ಪರಿಮಾಣ 
ದೀರ್ಘ ; ದೊಡ್ಡ ; ಗುರು 
ಗುರ ಚಾಪ 
ಗುರುವೃತಖಂಡ : ಗುರುಖಂಡ 
ಗಣಿತದ ; ಗಣಿತೀಯ 
ಗಣಿತ ; ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪ್ರಯೋಗ ಗಣಿತ ; ಪ್ರಯುಕ್ತ ಗಣಿತ 
ಶುದ್ದ ಗಣಿತ 
ಮಹತ್ತೆ ಮ ; ಗರಿಷ್ಠ 
ಮಧ್ಯಮಾನ ; ಮಧ್ಯಕ 
ಸವಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 
ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕ 
ಹರಾತ್ಮಕ ಮಧ್ಯಕ 
ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ 
ಮಧ್ಯಕಗಳು 
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Measure 


common m . 


square m . 
Measurement 
Median 
Middle 

m . point 

m . term 
Minimum 
Minor 

m . arc 

m , Segment 
Minuend 
Minute ( sexagesimal 

angular measure) 
( centesimal angulur 

measure ) 
Multiple 

common m . 
Multiplicand 
Muitiplication 

cross m . 
Multiplier 


ಅಪವರ್ತನ ; ಅಳತೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ 
ಚದರಳತೆ 
ಅಳತೆ 
ಮಧ್ಯರೇಖೆ : ಸೀಮಂತರೇಖೆ 
ಮಧ್ಯ ; ನಡು. 
ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು 
ಮಧ್ಯ ಪದ 
ಲಘತಮ ; ಅಲ್ಪ ತನು ; ಕನಿಷ್ಠ 
ಲಘು ; ಚಿಕ್ಕ 
ಲಘುಚಾಪ 
ಲಘು ವೃತ್ತ ಖಂಡ ; ಲಘುಖಂಡ 
ಸರ್ವಧನ ; ವಿಯೋಜ್ಯ 


ಕಲೆ 


ಶಕಲೆ 


ಅಪವರ್ತ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತ 


ಗುಣ್ಯ 


ಗುಣನ 
ವಜಗುಣನ ; ವಜ್ರಾಭ್ಯಾಸ 
ಗುಣಕ 


N 


Negative 

n . quantity 
n . sign 


ಋಣ ; ಋಣಾತ್ಮಕ 
ಗಣರಾಶಿ ; ಋಣಪದ 
ಖಣಚಿಹ್ನೆ 
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ನವಬಿಂದುವೃತ್ತ 
ನವಕೋನ 
ಅಭಿಲಂಬ 


Nine point circle 
Nonagon 
Normal 
Notation 

usual n . 
Number 

commensurable n . 


ಸಂಕೇತನ 


incommensurable n . 


S 


irrational n . 


ಯಥಾರೂಢಿ ಸಂಕೇತನ 
ಸಂಖ್ಯೆ ; ಅಂಕ 
ಪರಿಮೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ ; ಸಾಹನ ರ್ತಸಂಖ್ಯೆ ; 

ಮಿಲಿತ ಸಂಖ್ಯೆ : ಸಂಮೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅಪರಿಮೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ ; ಅಸಂಮೇಯ 

ಸಂಖ್ಯೆ ; ನಿರಪವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅಪರಿಮೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ ; ಕರಣೀಗತ 

ಸಂಖ್ಯೆ 
ಋಣಸಂಖ್ಯೆ 
ಧನಸಂಖ್ಯೆ 
ಪರಿಮೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ : ಸಾಪವರ್ತಕ 

ಸಂಖ್ಯೆ : ಮಲಪ್ರದ ರಾಶಿ 
ಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ 
ಅಂಶ : ಭಾಜ್ಯ 
ಸಂಖ್ಯಾತ್ಮಕ 
ಸಂಖ್ಯಾ ಬೆಲೆ ; ಅಂಕ ಬೆಲೆ 


negative n . 
positive n . 
rational n . 


S 


whole n . 
Numerator 
Numerical 

n . value 


Oblique 

ಓರೆಯಾದ ; ತಿರ್ಯಕ್ಕು : ಅಕ್ರಮ 
Oblong 

ಆಯತ 
Obtuse angle 

ಅಧಿಕಕೋನ; ಗುರುಕೋನ 
obtuse angled triangle ಅಧಿಕಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ: ಗುರು 

ತ್ರಿಕೋನ 
Octagon 

ಅಷ್ಟಕೋನ ; ಅಷ್ಟ ಭುಜ 
14 
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Odd 

0 , number 
Off - set 
Opposite 

0 . angle 
0 . side 

dia metrically o . 
Ordinate 
Origin 
Ortho - centre 


ವಿಷವು 
ವಿಷನಸಂಖ್ಯೆ : ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ : ಓಜ ; 
ಶಂಕು ; ೧೨ನು ಲಂಬ : ಲಂಬಾಂತರ 
ಸಮುಖ ; ಅಭಿಮುಖ : ಎದುರು 
ಎದುರುಕೋನ ; ಅಭಿಮುಖಕೋನ 
ಎದುರುಬಾಹು ; ಎದುರು ಪಕ್ಕ 
ಷಡ್ವಾಂತರ ; ಷಡ್ರಾಶ್ಯಂತರ 
ಭುಜ ; ನೀಟುಭುಜ ; ಲಂಬ 
ಮೂಲಬಿಂದು 
ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 


N 


Pair 
Parallel 
Parallelogram 


Particular 

p . enunciation 
Pedal 

p . line 

p . triangle 
Pentagon 
Perimeter 
Perpendicular 

p . bisector 

foot of the p . 
Perpendicularity 
plus 


ಜೊತೆ ; ಯುಗ್ಯ 
ಸಮಾನಾಂತರ ; ಸಮಾಂತರ 
ಸಮಾನಾಂತರ ಚರ್ತುಭ ಜ ; 

ಸಮಾನಾಂತರಿ ಕ ; ಸಮಾಂತರಿಕ 
ವಿಶೇಷ : ವಿಶಿಷ್ಟ 
ವಿಶೇಷನಿರೂಪಣೆ 
ಪಾದಿಕ 
ಪಾದಿಕರೇಖೆ 
ಪಾದಿಕ ತ್ರಿಕೋನ ; ಪಾದತ್ರಿಕೋನ 
ಪಂಚಕೋನ : ಪಂಚ ಭುಜ 
ಸುತ್ತಳತೆ ; ಪರಿವಾಷ 


ಲಂಬ 


ಲಂಬಸಮಭಾಜಕ 
ಲಂಬದ ಪಾದ : ಲಂಬಸಾದ 
ಲಂಬ ತೆ 
ಧನ ; ಸಂಕಲನ 
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p . sign 
Point 

angular p . 
p . of concurrence 
p . of contact 
p . of intersection 
p . of section 


Polygon 
Position 
Positive 

p . number 

p . quantity 
Postulate 
Practical 
Principle 
Problem 
Process 
Product 

continued p . 


ಸಂಕಲನ ಚಿಹ್ನೆ : ಧನಚಿಹ್ನೆ 
ಬಿಂದು 
ಕೊನಬಿಂದು 
ಸಂಗಮ ಬಿಂದು 
ಸ್ಪರ್ಶಬಿಂದು 
ಸಂಪಾತ ಬಿಂದು ; ಛೇದಬಿಂದು 
ವಿಭಾಗಬಿಂದು , ಛೇದಬಿಂದು ; ವಿಭಜನ 

ಬಿಂದು 
ಬಹುಕೋನ; ಬಹುಭುಜ 
ಸ್ಥಾನ 
ಧನ ; ಧನಾತ್ಮಕ 
ಧನಸಂಖ್ಯೆ 
ಧನರಾಶಿ 
ಅಬಾಧೋಪ 
ಕ್ರಮ ; ಸ್ವೀಕೃತ ಪಕ್ಷ 
ವ್ಯವಾಹಾರಿಕ : ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ನಿಯನು ; ತತ್ವ 
ಪ್ರಶ್ನೆ : ಸಮಸ್ಯೆ : ಲೆಕ್ಕ 
ಕ್ರಮವಿಧಿ : ವಿಧಾನ ; ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗುಣನಫಲ : ಪ್ರತ್ಯುತ್ಪನ್ನ ಫಲ ಗುಣಿತ 
ಸಂತತ ಗುಣನಫಲ ; ಸರಗುಣಿತ : 

ಅಪರಪರಗುಣನಫಲ 
ವಿಕ್ಷೇಪ 
ಉಪಪಾದನೆ ; ಉಪಪತ್ತಿ ; ಪ್ರತಿಪಾದನೆ 
ಗುಣ : ಗುಣಧರ್ಮ ; ಗುಣಲಕ್ಷಣ 
ಅನುಪಾತ 
ಸಂತತ ಅನುಪಾತ : ಸರಾನುಪಾತ ; 
ಛೇಕಾನುಪಾತ 


Projection 
Proof 
Property 
Proportion 

continued p . 
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direct p . 
inverse p . 
Proportional 


fourth p . 
mean p . 

third p . 
Proposition 
Prove 

to the proved 


ಅನುಲೋಮಾನುಪಾತ 
ವಿಲೋಮಾನುಪಾತ ; ವ್ಯಸ್ವಾನುಪಾತ 
ಅನುಪಾತ ಕ್ರಮ ; ಅನುಪಾತದ ಒಂದು 

ಪದ : ಅನುಪಾತಿ 
ಚತುರ್ಥಾನುಪಾತಿ 
ಮಧ್ಯಾನುಪಾತಿ 
ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿ 
ಸಾಧ್ಯ ಪ್ರತಿಜ್ಞೆ ; ಪ್ರಮೇಯ 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸು ; ಉಪಪಾದಿಸು ; ಸಾಧಿಸು 
ಉಪಪಾದ್ಯ 


Q . E . D . 
Q . E. F . 
Quadrangle 
Quadrant 
Quadratic 

q . equation 

q . expression 
Quadrilateral 

cyclic q . 
Quantity 
Question 
Quotient 


ಇತಿ ಸಿದ ೦ . 
ಇತಿ ಕೃತಂ 
ಚತುಷ್ಕನ 
ವೃತ್ತ ಪದ ; ಚತುರ್ಥಾಂಶ 
ವರ್ಗಾತ್ಮಕ ; ವರ್ಗ ( ಸಮೀಕರಣ) 
ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ 
ವರ್ಗಾತ್ಮಕ ಪದಾವಳಿ 
ಚತುರ್ಭುಜ 
ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ 
ಪರಿಮಾಣ ; ರಾಶಿ 


ಭಾಗಲಬ್ದ ; ಲಬ್ದ 


Radial 
Radical 

r. sign 


ತ್ರಿಜ್ಯ ಮಾರ್ಗದ ; ಆರೀಯ 
ಮೂಲ; ಮೂಲದ 
ಕರಣಿ ಚಿಹ್ನ ; ಘಾತಮಲ ಚಿಹ್ನೆ 
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ವ್ಯಾ ಪಾರ್ದ ; ತ್ರಿಜ್ಯ ; ಆರೆ 


Radius 
circum -r . 

ex -r . 

in - r . 
Range 


ಪರಿಜ್ಯ 
ಹೊರತಿಜ್ಯ 
ಒಳಿಜ್ಯ 


harmonic r . 


Ratio 
Rational 


r. function 


Reciprocal 

r. proportion 


ಸಾಲು ; ಪಂಕ್ತಿ : ಬಿಂದುಜಾಲ : 

ಬಿಂದ ಮಾಲೆ 
ಹರಾತ್ಮಕ ಬಿಂದುಮಾಲೆ ; ಹರಾತ್ಮಕ 

ಬಿಂದು ಪಂಕ್ತಿ 
ನಿಷ್ಪತ್ತಿ ; ರಾಶಿಸಂಬಂಧ 
ಪರಿಮೇಯ ; ಅಕರಣೀಗತ : ಸಮಗ್ರ 

ಮಲ 
ಅಕರಣೀಗತ ಉತ್ಪನ್ನ ಫಲ ; ಅಕರಣೀಗತ 

ಫಲನ 
ವ್ಯತಿಹಾರ ; ವ್ಯತ್ಯಮ 
ವಿಲೋಮಾನುಪಾತ ; ವ್ಯತ್ಮಾನು 

ಪಾತ ; ವ್ಯಾನುಪಾತ 
ಸಮಕೋನ ಚತುರ್ಭುಜ : ಆಯ ; 

ಆಯತ 
ಆಯಾಕಾರದ 
ಸರಳರೇಖಾತ್ಮಕ : ಖಜುರೇಖೆಯ 
ಸರಳರೇಖಾಕೃತಿ ; ಖಜುರೇಖಾಕೃತಿ 
ರೂಪಾಂತರಗೊಳಿಸು ; ರೂಪಾಂತರಿಸು ; 

ಇಳಿಸು 
ಅಸಂಬದ್ಧ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರು ; ಆಸಂಗತಿ 

ಪ್ರದರ್ಶನ 
ಅಸಂಗತಿ ಪ್ರದರ್ಶನ 


Rectangle 


Rectangular 
Rectilineal 

r. figure 
Reduce 


reducing to absurdity 


Reductio ad absurdum 
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Regular 

ಸಮಕೋನಗಳೂ ಸಮಬಾಹುಗಳೂ 

ಉಳ್ಳ ; ಸವ 
r . pentagon 

ಸವ ಪಂಚಕೋನ 
r . polygon 

ಸಮಬಹುಕೋನ 
Relation 

ಸಂಬಂಧ 
Replace 

ಸ್ಟಾನಾಪನ್ನ ಮಾಡು ; ಪ್ರತಿಷ್ಟಾಪಿಸು 
Represent 

ಪ್ರತಿದರ್ಶಿಸು ; ಪ್ರತಿನಿಧಿಸು 
Representation 

ಪ್ರತಿದರ್ಶನ 
Required result 

ಅಭೀಷ್ಟ ಫಲ 
Respectively 

ಕ್ರಮವಾಗಿ 
Result 

ಪರಿಣಾಮ ; ಫಲ ; ಫಲಿತ : ಫಲಿತಾಂಶ 
Reverse 

ವ್ಯತಿರೇಕ ; ವಿಪರ್ಯಾಸ ; ಉತ್ನನು 
Rhombus 

ವಾರೆ ಚದರ : ವಜ್ರಾಕೃತಿ 
Right angle 

ಸಮಕೋನ; ಕಾಟಕೋನ; ಲಂಬಕೋನ 
right angled triangle ಕಾಟತ್ರಿಕೋನ 
right line 

ಸರಳರೇಖೆ 
Root 

ವಲ; ಘಾತವಲ 
square r . 

ವರ್ಗಮೂಲ 
Ruler 

ರೇಖಾಕಾರಕ ; ರೂಲುದೊಣ್ಣೆ : ಉರುಳೆ 
Rule 

ನಿಯಮ ; ಸೂತ್ರ ; ವಿಧಿ 
r. of signs 

ಚಿಹ್ನೆಗಳ ನಿಯನು 
r. of three 

ರಾಶಿಕ 


Satisfy ( an equation ) 


ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಾಲಿಸು : ಸಮೀಕರಣ 

ನನ್ನು ಸರೀಕರಿಸು ; ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸು 
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ವಿಷವತ್ರಿಕೋನ 
ಛೇದಕರೇಖೆ ; ಛೇದಕ 


ವಿಕಲೆ 


Scalene triangle 
Secant 
Second ( sexagesimal 

angular measure ) 
( centesimal angular 

measure ) 
Section 
Sector 


Segment 

s. of a circle 
s. of a line 

alternate s . 
Semi 

s . circle 

S. diameter 
Side 

adjacent s. 
corresponding s . 

opposite s . 
Sign 
Similar 

s . figures 
s, triangles 
s , polygons 
s. and similarly 
situated 


ಶವಿಕಲೆ 
ಛೇದನ ; ಛೇದ ; ವಿಭಾಜನ 
ತ್ರಿಜ್ಯಾಂತರ ಕ್ಷೇತ್ರ ; ತ್ರಿಜ್ಯ ಖಂಡ : ನೃತ್ಯ 
ಶಕಲ ; ಶಕಲ 
ಖಂಡ 
ವೃತಖಂಡ 
ರೇಖಾಖಂಡ 
ಪರ್ಯಾಯ ವೃತಖಂಡ 
ಅರ್ಧ ; ಅರೆ ; ದಲ 
ಅರ್ಧವೃತ್ತ ; ವೃತ್ತದಲ 
ವ್ಯಾಸಾರ್ಧ ; ವ್ಯಾಸದಲ 
ಭುಜ ; ಬಾಹು ; ಪಾರ್ಶ್ವ ; ಪಕ್ಕೆ 
ಪಕ್ಕ ಬಾಹು 
ಅನುರೂಪಬಾಹು 
ಎದುರು ಬಾಹು 
ಚಿಹ್ನೆ ; ಸಂಜ್ಞೆ 
ಸಮ ರೂಪ ; ಸರೂಪ ; ಸಜಾತೀಯ 
ಸಮರೂಪ ಆಕೃತಿಗಳು 
ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ಸಮ ರೂಪ ಬಹುಕೋನಗಳು 
ಸಮರೂಪವಾದ ಮತ್ತು ಸಮಾನಸ್ಥಿತ, 
ಸಮರೂಪ ಮತ್ತು ಸಮಾನವಿನ್ಯಸ್ತ 
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Sine 


Similarity 

ಸಮರೂಪತೆ 
centre of s . 

ಸಮರೂಪತಾ ಕೇಂದ್ರ ; ಸವಾನು 

ರೂಪಬಿಂದು 
Simplify 

ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತರು ; ಸರಳೀಕರಿಸು 
Simplification 

ಸರಳೀಕರಣ 

ಜ್ಞಾ : ಭುಜಜ್ಞಾ 
Slope 

ವಾರೆ ; ಓರೆ ; ಇಳಿಜಾರು ; ನಾಟ 
Solution ( of an equation ) ಅವ್ಯಕ್ತ ಮಾನನಿರ್ಣಯ : ಸಮೀಕರಣ 

ವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವಿಕೆ ; ಒಡಪು 
( the result ) 

ಫಲ ; ಉತ್ತರ ; ಕರಣ 
(of a triangle ) ತ್ರಿಕೋನದ ಅಂಗನಿರ್ಣಯ ; ತ್ರಿಭುಜ 

ಗಣಿತ 
Solve 

ಬಿಡಿಸು ; ಸಾಧಿಸು ; ಉತ್ತರಕೊಡು : ಒಡಿಸು 
Square 

ವರ್ಗ ; ಚದರ ; ವರ್ಗಕ್ಷೇತ್ರ 
( 2nd power ) 

ದ್ವಿಘಾತ ; ವರ್ಗ 
(verb tr . ) 

ವರ್ಗ ಮಾಡು ; ನರ್ಗಿಸು 
s . measure 

ಚದರಳತೆ 
s . root 

ವರ್ಗವಲ 
S . paper 

ಚೌಕುಳಿ ಕಾಗದ 
Straight 

ಸರಳ ; ನೇರ ; ಖಜು 
_ s, angle 

ಸರಳಕೋನ; ಋಜುಕೋನ 
s. line 

ಸರಳರೇಖೆ : ಖಜುರೇಖೆ 
Substitute 

ಆದೇಶಿಸು ; ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡು 
Substitution 

ಉತ್ಥಾಪನೆ : ಆದೇಶ 
Subtend 

ಇದಿರಾಗು ; ಅಭಿಮುಖೀಕರಿಸು : 

ತಳೆ : ಆಧೇಯಿಸು ; ಆಧರಿಸು 
Subtract 

ಕಳೆ ; ವ್ಯವಕಲಿಸು 
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Subtraction 

ವ್ಯವಕಲನ : ಕಳೆ ತ : ಕಳೆಯುವಿಕೆ 
Subtrahend 

ವ್ಯವಕಲ್ಯ ; ವಿಯೋಜಕ ; ಶೋಧಕ 
Sum (n . ) 

ಮೊತ್ತ ; ಒಟ್ಟು ; ಸಂಕಲಿತ ; ಸರ್ವಧನ 
( V - ) 

ಕಡು ; ಸ೦ ಕಲಿಸು 
Summation 

ಸಂಕಲನ ಯೋಗ ಆಕಲನ 
Superpose 

ಸಮಾರೋಪಪಿಸು 
Superposition 

ಸಮಾರೋಪಕ್ರಿಯೆ : ಸಮಾರೋನ 
Supplement 

ಸಂಪೂರಕ ; ಸರಳಕೋನಪೂರಕ 
Supplementary ( angle ) . ಸಂಪೂರಕ (ಕೋನ) 
Symbol 

ಸಂಕೇತ ; ಚಿಹ್ನೆ : ಸಂಜ್ಞೆ 
Symmetrical 

ಸಮಸಂಗತ ; ಸಮಮಿತ ; ಸಮಸೂತ್ರ ; 

ಸಮಾಂಗ. 
Symmetry 

ಸಮಸಂಗತ ; ಸಮಮಿತಿ ; ಸವ 

ಸೂತ್ರತೆ 
axis of s . 

ಸಮಸೂತ್ರಾಕ್ಷ ; ಸಮಸಂಗತಾಕ್ಷ ; ಸಮಾಂ 
System 

ಗಾಕ್ಷವ್ಯೂಹ; ಸಮುದಾಯ ; ಪದ್ದತಿ 


Tangent 

t. plane 
Term 
Theorem 

converse t , 
Theoretical 
Theory 
Therefore 
Third proportional 
Total 


ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆ ; ಸ್ಪರ್ಶಕ 
ಸ್ಪರ್ಶತಲ 
ಷದ 
ಪ್ರಮೇಯ : ಸಿದ್ದಾಂತ 
ವಿಲೋಮ ಪ್ರಮೇಯ 
ತಾತ್ವಿಕ , ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ 
ಮೂಾಮಾ೦ಸೆ ; ತತ್ವ : ಸಿದ್ದಾಂತ 
ಆದುದರಿಂದ ; ಆದಕಾರಣ ; ತಸ್ಮಾತ್ 
ತೃತೀಯಾನುಪಾತಿ 
ಮೊತ್ತ ; ಸಂಕಲಿತ 
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Transpose 
Transposition 
Transversal 
Trapezium 

isosceles t. 
Triangle 

acute angled t . 


equilateral t. 
isosceles t. 
obtuse angled to 


ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸು ; ಪಕ್ಷಾಂತರ 
ಸ್ಥಳಾಂತರ ; ಪಾರ್ಶ್ವಾಂತರ 
` ಅಡ್ಡರೇಖೆ ; ತಿರ ಕ ರೇಖೆ 
ಸಮಲಂಬಕ ; ತ್ರಾಪಿಜ್ಯ 
ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ಸವಲಂಬಕ 
ತ್ರಿಕೋನ : ತ್ರಿಭುಜ 
ಲಘುಕೋನತ್ರಿಕೋನ; ಲಘು 
- ತ್ರಿಕೋನ 
ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನ ಸಮತ್ರಿಭುಜ 
ಸಮದ್ವಿಭಾಹು ತ್ರಿಕೋನ 
ಗುರುಕನ ತ್ರಿಕೋನ; ಗುರು 

ತ್ರಿಕೋನ 
ಪಾದಿಕ ತ್ರಿಕೋನ; ಪಾದತ್ರಿಕೋನ 
ಕಾಟಿಕೋನ 
ವಿಷಮಿಕೋನ 
ಸಮರೂಪತ್ರಿಕೋನ 
ತ್ರಿಕೋನೀಯ : ತ್ರಿಭುಜೀಯ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
ತ್ರಿಭಾಗಿಸು ; ಮುಪ್ಪಾ ಲುನಾಡು ; 

ದಲಿಸು 
ತ್ರಿಭಾಜನ ; ಮುಪ್ಪಾಲು ಮಾಡುವಿಕೆ ; 

ತ್ರಿಭಾಗ 
ತ್ರಿಭಾಜನ ಬಿಂದು 


pedal t. 
right angled t. 
scalene t. 

similar t. 
Triangular 
Trigonometrical 
Trigonometry 
Trisect 


Trisection 


point of t. 


Unequal 
Unique 


ಅಸಮ ; ಅಸಮಾನ 
ಏಕೈಕ ; ಅನನ್ಯ 
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Unit 
Unity 
Unlike 
Unknown (quantity ) 


ಮಲಮಾನ ; ಏಕಮಾನ : ಮಾನ 
ಒಂದು , ಏಕ : ಎಕ್ಕೆ 
ಆಸನ : ಅಸದೃಶ ; ವಿಜಾತೀಯ 
ಅಜ್ಞಾತರಾಶಿ ; ಯಾವತ್‌ - ತಾನಾ 


Value 
Verification 


Vertex 

corresponding v . 
Vertical 

v . angle 
vertically opposite 

angle 
Volume 


ಬೆಲೆ : ಮಲ್ಯ ; ಮಲ್ಯ : ಮಾನ 
ಸರಿನೋಡುವಿಕೆ ; ತಾಳೆನೋಡುವಿಕೆ ; 

ತಾಳೆ 
ಶೃಂಗ: ಶೀರ್ಷ : ಶಿಖರ 
ಅನುರೂಪಶೃಂಗ : ಅನುರೂಪಶೀರ್ಷ 
ಶೀರ್ಷದ ; ಶೃಂಗದ 
ಶೀರ್ಷಕೋನ 


ಸನಖ ಶೀರ್ಷಕೋನ 
ಘನಫಲ ; ಘನ ಅಳತೆ 


Whole 

W . number 


ಪೂರ್ಣ ; ಪೂರ್ತಿ 
ಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆ ; ಪೂರ್ಣಾಂಕ 


Zero 


ಸೊನ್ನೆ ; ಶೂನ್ಯ 


